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D2-MAC — pechowy standard 


Przeciągające się opracowanie tanich ukła- 
dów scalonych do dekodera D2-MAC oraz 
opóźnienia w umieszczeniu na orbicie sateli- 
tów bezpośredniego odbioru (DBS), zwłaszcza 
francuskiego TDF i niemieckiego TV-Sat, dop- 
rowadziły do sceptycznej postawy przemysłu 
co do celowości zastosowania standardu 
D2-MAC w europejskiej telewizji. Obecnie mó- 
wi się wręcz o zarzuceniu tej koncepcji na 
rzecz przyspieszenia wprowadzenia w Euro- 
pie telewizji o dużej rozdzielczości w jej euro- 
pejskim wydaniu HD-MAC. 

Decyzja o wprowadzeniu D2-MAC miała od 
początku polityczny rodowód. Chodziło o 
wprowadzenie jednolitego standardu europej- 
skiego, o lepszych właściwościach niż stan- 
dardy konwencjonalne. Głównym szermie- 
rzem tej idei była Francja, która czuła się wyi- 
zolowana z telewizji europejskiej na skutek 
przyjęcia niefortunnego, bo nie naśladowane- 
go przez inne państwa zachodnioeuropejskie, 
standardu SECAM. Jeszcze w kwietniu 1990 
r., gdy zaczęły pojawiać się opinie o potrze- 
bie zaniechania standardu D2-MAC, opubliko- 
wano w czasie francusko-niemieckiego szczy- 
tu rządowego deklarację bezwzględnego dal- 
szego poparcia tej normy. Podkreślano wówczas, że D2-MAC toruje drogę do HD-MAC i 
w tym sensie uprzednie jej wdrożenie stanowi wręcz niezbędny etap. Ścisła współpraca 
między Francją i RFN przy promowaniu normy D2-MAC była uważana za niezbędny wa- 
runek do przeforsowania koncepcji HD-MAC na zbierającym się wówczas posiedzeniu 
CCIR w Disseldorfie. Miało ono zadecydować o przyjęciu światowego standardu telewizji 
o dużej rozdzielczości 

Taka argumentacja przekonała producentów, dzięki czemu nie wystąpili oni oficjalnie 
przeciw D2-MAC. Zbyt wiele czasu i pieniędzy poświęcono przecież na realizację projek- 
tu Eureka 95, w który — obok rządów — były zaangażowane wszystkie koncerny i waż- 
niejsze firmy elektroniczne Europy, aby zrzec się nagle owoców tej współpracy. Zwła- 
szcza, że alternatywne rozwiązanie oznacza przyjęcie jednolitej, światowej koncepcji 
HDTV i tym samym wyeliminowanie europejskiego przemysłu z tego — ocenianego jako 
lukratywny — rynku niedalekiej przyszłości 

Troska producentów europejskich o wprowadzenie w Europie HD-MAC nie była i nie jest 
związana z jakąkolwiek intensywną promocją przejściowego etapu tj. standardu D2-MAC. 
1 to mimo przyjęcia założenia, że transmisje D2-MAC byłyby związane z jednoczesnym 
wprowadzeniem telewizorów z ekranami panoramicznymi o stosunku boków 16:9.Wpraw- 
dzie na wszelki wypadek wszystkie niemal firmy europejskie przygotowały jeszcze w 
1989 r. modele telewizorów D2-MAC lecz nie są to konstrukcje, które mogłyby służyć pro- 
mocji tej normy. Wręcz odwrotnie. Z reguły prezentowane są modele najwyższej klasy, 
drogie, przeznaczone dla zamożnego odbiorcy. Niektóre z nich przedstawiliśmy na na- 
szych łamach. Emisje w standardzie D2-MAC były ponadto często zakodowane, jak to ma 
miejsce w programach transmitowanych za pośrednictwem satelity TDF-1. Obecnie czę- 
sto wyrażany jest pogląd, że niedługo nastąpi oficjalny — i to bez wylewania łez — ko- 
niec pechowej normy. 

„Umarł D2-MAC, niech żyje HD-MAC". (a) 


Bardzo przepraszamy Kierownictwo firmy DIORA S. A. i Czytelników, za niefortunną zamianę w trakcie procesu wydaw- 
niczego zdjęć urządzeń: zestawu satelitarnego (str. 18) z magnetowidem (str. 12) w Katalogu numer 1/90 AV. Prawidło- 
| we karty katalogowe są przedstawione na str. 16, 17, 18. 


Uwaga: Przyjmujemy nadal zamówienia na Katalogi Nr 1 i Nr 2 AV z dostawą do domu w cenie po 3600 zł 
za egzemplarz wraz z opłatą pocztową, aż do wyczerpania nakładu. Konto Audio-Video, Sp. z o.o. PBK VIII 


QIW-wa 370028-4646. 


Przekaz na prenumeratę za II kwartał znajduje się na str. 29. 


SAT-Audio-Video 2/1991 


W SKRÓCIE 


© Systemy audiowizyjne firmy Sharp. Można powiedzieć, że firma 
rozpoczęła nowy kierunek rozwoju w tym zakresie 

System AV służący do odtwarzania wysokiej klasy zarówno 
dźwięku, jak i obrazu ma jednocześnie stanowić atrakcyjny me- 
bel. Z zaprezentowanej serii pięciu systemów wybraliśmy dla 
przykładu ekskluzywny model Hi-Tech-AV 3. (fot.) 

Zawiera on — obok typowych segmentów — wzmacniacz o mocy 
do 1000 W oraz procesor sygnałów AV, który umożliwia zaprogra- 
mowanie przetwarzania sygnałów obrazu i dźwięku, zapis dodat- 
kowych sygnałów fonicznych oraz naniesienie na obraz tytułów i 
znaków graficznych. Obsługa zestawu odbywa się za pomocą 
zdalnego sterowania. Głośniki są magnetycznie ekranowane, aby 
zapobiec zakłóceniom obrazu. Dyskofon CD zawiera dwa mecha- 
nizmy służące do odtwarzania płyt bez przerwy, zaś dwa mecha- 
nizmy magnetofonów są przeznaczone do szybkiego i precyzyjne- 
go kopiowania kaset lub przegrywania płyt kompaktowych na ka- 
sety. Tuner z pętlą PLL umożliwia zaprogramowanie wstępne 30 
stacji. Pięciopasmowy podwójny korektor oraz dwustopniowy 
wzmacniacz basów o fhocy do 140 W dają możliwość dostosowa- 
nia brzmienia dźwięku do indywidualnego gustu i rodzaju pomie- 
szczenia 


Źródłem informacji do AV — w skrócie i AV — przemysł są nadesłane do 
redakcji materiały firmowe i czasopisma. Wyboru dokonał J.A. 


© Minimagnetofon kasetowy ze stereotonią. Ten stereowalker fir- 
my Sharp, model JC-K99 (fot.) waży zaledwie 99 g. Tak małą ma- 
sę zawdzięcza on obudowie z włókien węglowych, materiału wy- 
trzymałego i niezwykle stabilnego, używanego przy budowie sa- 
molotów. Lekki i mały może być noszony w kieszeni i sterowany z 
zewnątrz. Pilot zdalńego sterowania zawiera przyciski: odtwarza- 
nie, stop. szybkie przewijanie w obie strony, natężenie głosu, re- 
gulacja basów i reverse. Bardzo dobre parametry foniczne za- 
wdzięcza JC-K99 również specjalnym słuchawkom z bardzo cien- 
ką membraną, systemowi podwójnych, bliżniaczych kanałów fo- 
nicznych w zakresie basów oraz reduktorowi szumów Dolby B. 
Akumulatorek po naładowaniu umożliwia trzygodzinną pracę 


© Ludzie elektroniki: Walter Bruch. 7 maja 1990 r.. na 2 miesiące 
przed ukończeniem 82 roku życia, zmarł niemiecki pionier techni- 
ki telewizyjnej, wynalazca systemu PAL, profesor Walter Bruch 
Już w latach 20-tych zajmował się techniką elektromechanicznego 
przekazywania obrazów na odległość, a w latach 30-tych zbudo- 
wał olbrzymią kamerę ikonoskopową, za pomocą której wykony- 
wał reportaże z Igrzysk Olimpijskich w 1936 r 

Standard telewizji kolorowej PAL oddaje kolory najwierniej i naj- 
bardziej stabilnie ze wszystkich trzech obecnie istniejących sy- 
stemów. Wynaleziony przed nim amerykański standard NTSC 
(skrót od National Television System Committee) ma pewną sła- 
bość, którą właśnie usunął Bruch w PAL'u. Jak wiadomo, koncep- 
cja NTSC polega na tym. że sygnał luminacji (Y) jest przekazywa- 
ny w pasmie o szerokości 5 MHz tylko w postaci prążków zgrupo- 
wanych wokół częstotliwości stanowiących wielokrotność 15,6 kHz 
tj. częstotliwości linii. Luki między tymi grupami prążków zostały 
wykorzystane do przeniesienia informacji o kolorze, czyli do prze- 
niesienia sygnału składowego chrominancji (C). Sygnał ten niesie 
dwie informacje: pierwsza, dotycząca stopnia nasycenia koloru. 
jest przekazywana za pomocą modulacji amplitudy, druga, doty- 
cząca odcienia koloru — za pomocą modulacji fazy. Przesunięcia 
fazowe w sygnale są jednakże bardzo wrażliwe na zakłócenia, co 
w efekcie powoduje niezamierzone zmiany koloru. Ta słabość sta- 
ła się źródłem ironicznego odczytywania skrótu jako „Never The 
Same Colour" 

Koncepcja W. Brucha opiera się na — można powiedzieć — za- 
stosowaniu kodu korekcyjnego. Polega ona na przesyłaniu kolej- 
nych linii obrazu w przeciwfazie (Phase Alternation Line — PAL) i 
porównywaniu ich ze sobą. Jeśli nie ma przesunięcia fazowego 
między kolejnymi liniami, sygnał linii zostaje zobrazowany w for- 
mie oryginalnej, jeśli natomiast występuje przesunięcie — tworzy 
się nowy sygnał interpolacyjny, który jest pozbawiony wywołane- 
go zakłóceniem przesunięcia fazowego. W. Bruch miał również 
swój wkład w opracowanie standardów telewizynych D2-MAC i 
europejskiej odmiany HDTV. 
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© Koreańskie telewizory ratują bilans. Polityka Wspólnoty Euro- 
pejskiej i USA doprowadziła do wielomiesięcznej stagnacji eks- 
portu koreańskich urządzeń powszechnego użytku. W 1990 r. sy- 
tuacja przemysłu koreańskiego nagle znacznie się poprawiła mię- 
dzy innymi dzięki zakupom przez państwa środkowo i wschod- 
nioeuropejskie koreańskich telewizorów. Już w | kwartale 1990 r. 
eksport do Europy tych wyrobów wzrósł o 61% w stosunku do ta- 
kiego samego okresu 1989 r. i osiągnął wartość 40 mln dol., z 
czego na Jugosławię przypadło 15 min dol. i na Węgry — 3 min 
dol. Jednakże łączny eksport odbiorników telewizyjnych z Korei 
uzyskał w omawianym okresie niewielki przyrost, bo liczący tylko 
1,1% 

© Straty koncernu Philipsa. Po optymistycznych zapowiedziach 
na początku 1990 r. ostatecznie okazało się, że koncern Philipsa 
poniósł w ciągu roku straty sięgające 2 mid florenów (1,1 mid 
dol.) i w związku z tym zmniejszył w swych fabrykach zatrudnie- 
nie o 10 tys. osób. Straty powstały głównie w działach komputero- 
wym | podzespołowym. Natomiast bardzo dobre rezultaty osiąg- 
nięto w dziale elektroniki konsumpcyjnej, w którym obroty wzrosły 
prawie o 80%. Nie zdołały one jednak skompensować poniesio- 
nych strat, którym w przyszłości ma dopiero zapobiec radykalna 
restrukturyzacja produkcji. 

© Hotelowy odbiornik radiowy. W niemieckiej firmie DSC-Call- 
bock z Peteshausen powstała koncepcja odbiornika hotelowego o 
szczególnych właściwościach. Aby go zaprogramować, wystarczy 
nacisnąć przycisk automatycznego przeszukiwania i w ten sposób 
zapisać w pamięć 8 najsilniejszych stacji, podobnie jak to ma 
miejsce w odbiornikach samochodowych najwyższej klasy. W od- 
biornik został wbudowany budzik, który włącza alarm lub wybraną 
przez użytkownika stację (regulacja wskazań zegara jest nato- 
miast niedostępna z zewnątrz). Dzięki temu odpada potrzeba bu- 
dzenia gości przez recepcję. Różne możliwości wmontowania w 
ścianę czy mebel w zasadzie zabezpieczają odbiornik przed kra- 
dzieżą. 


© Nagroda za antenę satelitarną. Nagrodę otrzymali projektanci 
anteny „Superfocus 55" wyprodukowanej w firmie Kreiselmeyer 
(RFN). Sami projektanci pochodzą z biura konstrukcyjnego FIBO 
— STÓP w Norwegii. Nagrodzona konstrukcja to antena offsetowa 
systemu Gregory'ego (patrz AV nr 3/87 s. 7), dwureflektorowa z 
eliptycznym reflektorem pomocniczym. Wiązka promieni po odbi- 
ciu się od reflektora głównego skupia się w ognisku reflektora po- 
mocniczego, przez co zostaje zagęszczona. W efekcie skutecz- 
ność anteny jest znacznie większa, odpowiada wykorzystaniu 
82% powierzchni reflektora. Mimo skomplikowanej techniki pro- 
jektantom udało się skonstruować antenę, której montaż nie spra- 
wia kłopotu przeciętnemu użytkownikowi. Przy ocenie jury wzięło 
pod uwagę również projekt wzorniczy anteny. 


© Przemysł elektroniczny rozwija się w Malezji. Stale rosnące 
zapotrzebowanie na odbiorniki telewizji kolorowej spowodowało 
rozbudowę fabryk kineskopów. Koncern Matsushita buduje wy- 
twórnię kineskopów w Selangor, w Malezji, o potencjale 900 tys 
sztuk rocznie z przeznaczeniem dla sąsiedniej fabryki telewizo- 
rów, która również należy do tego samego koncernu. Fabryka te- 
lewizorów w Selangor zostanie również rozbudowana i w 1991 r 
będzie wytwarzać ponad milion egzemplarzy, głównie z ekranem 
o przekątnej 20 i 21 cali. Koncern Matsushita ma w świecie 4 du- 
że wytwórnie kineskopów. Największa z nich, znajdująca się w 
Ohio, USA, będzie w 1991 r. produkować 1,5 min tych lamp 


© System Acoustimass trafił na listę najlepszych głośników świa- 
ta. Obecnie Bose zapowiada wylansowanie nowego typu zestawu 
hifi, który będzie mógł jednocześnie reprodukować muzykę z róż- 
nych źródeł (CD, DAT czy RDS), w różnych pomieszczeniach mie- 
szkania, a ponadto będzie serowany z pilota o dużym zasięgu. 
poprzez ściany z dowolnego pomieszczenia. 


© Nagrane kasety S-VHS. Na razie tylko w Japonii. Zadania tego 
podjęła się firma Sony. W Japonii na 6 min sprzedanych w 1990 r 
magnetowidów, aż 3,5 min to modele systemu S-VHS. Videoteki 
japońskie dysponują tylko 50 tytułami nagranymi w tym formacie, 
podczas gdy w Japonii można wypożyczyć 50 tys. tytułów formatu 
VHS oraz. 2 tys. tytułów formatu Video-8. Wytwarzanie nagranych 
kaset S-VHS stanowi nie tylko bodziec do rozpowszechniania tego 
systemu, lecz również dobry interes dla przemysłu wideograficz- 


EŻ 


© Korea produkuje pamięć 16-Mbit. Południowokoreański olb- 
rzym, jakim jest firma Samsung, oferuje pamięć 16-Mbit-DRAM. 
Dotąd opanowanie technologii produkcji tak wielkiej pamięci uda- 
ło się wyłącznie firmie IBM w USA oraz nielicznym firmom japoń- 
skim. Pamięć o tak wielkiej pojemności znajdzie zastosowanie w 
technice HDTV, komputerach dużej mocy i urządzeniach uspraw- 
niających pracę biurową oraz służących do automatyzacji produk- 
cji. Prace nad opanowaniem układu 16-Mbit-DRAM trwały 1,5 ro- 
ku. Produkcja nowych pamięci rozpoczyna się w marcu 1991 r., a 
na rynku należy się ich spodziewać pod koniec roku. Samsung 
ma zamiar zdobyć światowy rynek pamięci 16-Mbit w 1994 r. Oce- 
nia się, że wówczas. jego obroty wyniosą 5 mld dolarów ( w 1992 
r. — 220 min dol.). Samsung rozpoczął wytwarzanie pamięci o 
dużej pojemności w 1984 r. chipem 256-kbitowym. W 1986 r. został 
wyprodukowany w Korei pierwszy chip 1-Mbit. Od lutego 1988 r. 
firma produkuje pamięci 4-Mbitowe. Opanowanie techniki wytwa- 
rzania pamięci 16-Mbitowej trwało w Korei tylko o 6 miesięcy dłu- 
żej niż w amerykańskim IBM 

© Barterowa wymiana między ZSRR i Koreą Płd w dziedzinie 
elektroniki. Umowa została zawarta między E.K. Dierwiszynem, 
ministrem telekomunikacji i Kang Chin-Ku prezydentem koncernu 
Samsung i obejmuje wymianę handlową o wartości 100 min dol. 
rocznie. Korea będzie dostarczać urządzenia telefaksowe, łączni- 
ce telefoniczne i układy scalone, zaś od ZSRR otrzymuje 125 wy- 
nalazków, które wdroży we własnym przemyśle. Wynalazki i po- 
mysły, które będą wspólnie kómercjalizowane, dotyczą takich 
dziedzin, jak bioenergetyka, nauki medyczne i mikroelektronika. 
Koreańczycy sądzą, że znaczna część tych pomysłów będzie 
mogła bardzo szybko być wdrożona w przemyśle i znaleźć się w 
postaci produktów na rynku 

© Zestaw głośnikowy projektu Luigi Collani. Wzornictwo prze- 
mysłowe w zakresie elektronicznego sprzętu powszechnego użyt- 
ku przyciąga coraz to słynniejszych artystów. 

Na zdjęciu zestaw głośnikowy ukształtowany przez słynnego wło- 
skiego projektanta na zlecenie firmy Eurosound Hi Fi, która na 
Targach w Kolonii prezentowała zestawy głośnikowe klasy 
High-End 
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IHQ — Inteligentna jakość 


Szlagier techn 


magnetowidowej 


System VHS jest nadal przedmiotem ulepszeń. Między innymi firma AKAI, któ- 
ra jest znanym producentem magnetowidów, opublikowała ostatnio nowe 


stosujemy dobrej jakości kasetę. 


Zasada działania układu IHQ jest stosun- 
kowo prosta. Po umieszczeniu kasety z 
taśmą w magnetowidzie i przyciśnięciu 
przycisku IHQ następuje samoczynne, op- 
tymalne dostosowanie wizyjnych układów 
korekcyjnych do właściwości użytej taśmy. 
W ten sposób uzyskuje się maksymalnie 
wysoką jakość obrazu, jaką jest w stanie 
dać system VHS. Amatorzy HiFi-Audio mo- 
gą powiedzieć, iż jest to „stary kawał” i w 
zasadzie będą mieli rację. 


W magnetofonach kasetowych HiFi najwyż- 
szej klasy pomiarowy komputer pomaga 
precyzyjnemu dostrojeniu się układu do 
standardu. Pomocnicza elektronika wygła- 
dza chrakterystykę częstotliwości oraz 
umożliwia układowi Dolby wytłumienie 
szumu bez ubocznych efektów. Niestety. 
podobne rozwiązanie dla sygnału wizyjne- 
go praktycznie nie jest takie łatwe. Infor- 
macja obrazu nie jest zapisana bezpośred- 
nio na taśmie, ale za pomocą sygnału FM 
na częstotliwości nośnej. Częstotliwości 
3,8 MHz odpowiada czerń, a 4,8 MHz — 
biel. Poniżej tych częstotliwości leży dolna 
wstęga boczna, a powyżej — górna. Wyż- 
sze składowe częstotliwości wizyjnej węd- 
rują w dolną wstęgę boczną, a niższe w 
górną. Jeśli zastosuje się w magnetowi- 
dzie taśmę drobnozianistą, wówczas skła- 
dowe wyższych częstotliwości osiągną 
wyższy poziom niż przy zwykłej taśmie. Po 
stronie FM nastąpi więc lepsze odtwarza- 
nie wyższych częstotliwości. W obrazie 
jednak będą mocniejsze niższe częstotli- 
wości z powodu lustrzanego odbicia w 
widmie częstotliwości. W rezultacie dla 
taśmy drobnoziarnistej rozdzielczość obra- 
zu obniży się, co nie było przecież zamie- 
rzone. Aby temu zapobiec magnetowidy 
Akai-IHQ wstępnie mierzą właściwości taś- 
my po jej włożeniu i po naciśnięciu przyci- 
sków „zapis” oraz „IHQ”. Magnetowid za- 
pisuje sygnał odniesienia o częstotliwości 


nasycony. Subiektywne wrażenie potwierdzają także dane pomiarowe. Ten nie- 
zwykły efekt może zostać osiągnięty prostymi metodami pod warunkiem, że 


3.8 MHz, po czym odtwarza go kontrolu- 
jąc poziom sygnału. Rozpoznaje on w ten 
sposób rodzaj taśmy — drobnoziarnista 
czy zwykła. Odpowiednio do tego układ 
zmienia prąd zapisu w głowicach oraz 
charakterystykę toru zapisu. W rezultacie 
układ HQ zostaje zastąpiony przez układ 
IHQ 

Wprowadzony przed 10-ciu laty układ HQ 
powodował nieznaczny wzrost małych syg- 
nałów przy zapisie poprawiając odtwarza- 
nie drobnych szczegółów obrazu. Różnica 
pomiędzy układami HQ i IHQ polega na 
tym, że działanie układu HQ nie zależało 
od rodzaju użytej taśmy, a układ IHQ 
wprowadził to uzależnienie. W ten sposób 
dobre taśmy dają więcej informacji o drob- 
nych szczegółach obrazu, a gorsze mniej 
Następnie układ IHQ, przy odtwarzaniu, in- 
formuje magnetowid, że taśma daje wyso- 
ki poziom sygnału w zakresie wyższych 
częstotliwości, co powoduje ustawienie ko- 
rekcji w taki sam sposób, jak dla taśmy 
drobnoziarnistej pomiędzy dobrą rozdziel- 
czością i małymi szumami 

Dalszą zaletą opisywanego układu IHQ 
jest zastosowanie filtru CCD, który przy 
złych taśmach dodaje informację obrazo- 
wą z sąsiednich linii, jeśli szumy ją wyeli- 
minowały. Przy taśmach drobnoziarnistych 
raczej nie jest to potrzebne. 

Wadą magnetowidu z układem IHQ jest ko- 
nieczność każdorazowego przetestowania 
używanej kasety. Dopiero wówczas zostają 
zapamiętane wszystkie dane zarówno dla 
zapisu jak i odtwarzania. 

Pomiędzy IHQ i profesjonalnym niemal sy- 
stemem $-VHS wprowadzonym przez JVC 
występuje wyraźna różnica. Układ IHQ 
wprowadza na taśmę przy testowaniu tylko 
jeden sygnał — 3,8 MHz. Przy optymaliza- 
cji odtwarzania w magnetowidzie układ 
IHQ ustawia korekcję wyłącznie według 
sygnału wizyjnego. Protesjonalny magne- 
towid S-VHS firmy JVC jest bardziej precy- 


osiągnięcie w tej dziedzinie wprowadzając układ znacznie poprawiający jakość * ACE2: 

odtwarzanego obrazu, nazwany IHQ (Inteligence High Quality). 0 

Drobne elementy obrazu gubione w innych magnetowidach stają się dzięki IHQ 

dobrze widoczne. Nawet włoski na futrze uzyskują wyraźną kreskową struktu- | 12 

rę. Gładkie powierzchnie są bardziej czyste. Obraz staje się wyraźny i lepiej 05 10 15 20 25 30 35 4OMHz 


Charakterystyki pomiarowe*zapis — odczyt dla 
magnetowidu VHS z układem IHQ i bez tego 
układu. Dla taśmy drobnoziarnistej otrzymuje się 
znaczną poprawę pasma 


zyjny. gdyż wpisuje na taśmę w czasie im- 
pulsu gaszącego każdego obrazu dwa syg- 
nały odniesienia: jeden — 627 kHz, drugi 
— 3,8 MHz. Odtwarzając obraz z taśmy 
rozpoznaje on przebieg częstotliwości wi- 
zyjnych pomiędzy obu krańcami pasma. Z 
różnicy poziomów pomiędzy sygnałami ni- 
skiej i wysokiej częstotliwości procesor ok- 
reśla dane korekcyjne dla toru wizyjnego. 
W rezultacie otrzymuje się bardzo wysoką 
rozdzielczość. Nie wykorzystane w pełni 
możliwości systemu VHS inspirują do prac 
badawczych różne firmy. Widoczne korzyś- 
ci daje już prosty układ HQ. Dla IHQ istnie- 
je szansa uzyskania znacznie lepszych re- 
zultatów. Firma Mitsubishi opracowała układ 
nieco zbliżony do IHQ, jednakże działa- 
jący wyłącznie przy odtwarzaniu i nazwa- 
ła go „inteligentnym obrazem” 

Firma Akai najwyższej klasy model mag- 
netowidu z układem IHQ i z dźwiękiem 
stereo VS-600 EOG sprzedaje za ok. 1800 
DM. Układ IHQ nie stanowi raczej zagroże- 
nia dla systemu S-VHS, a jedynie wypełnia 
odstęp dzielący systemy VHS i S-VHS. 
Przede wszystkim umożliwia on przecięt- 
nemu użytkownikowi, w sposób bardziej 
ekonomiczny, uzyskanie znacznej poprawy 
jakości obrazu z magnetowidu. Zauważmy, 
że dobre kasety drobnoziarniste są sprze- 
dawane w RFN za najwyżej 15 DM, pod- 
czas gdy kasety S-VHS kosztują co naj- 
mniej 30 DM. Wzrost jakości obrazu z 
magnetowidu typu IHQ w stosunku do zwy- 
kłego magnetowidu HQ jest bardzo wyraź- 
ny. Jakość obrazu IHQ może nie wystar- 
czyć jedynie bardzo wybrednemu użytkow- 
nikowi 

Czy IHQ i S-VHS stanowią kres techniki 
zapisu obrazu w tym standardzie? Trudno 
jest dzisiaj dać jednoznaczną odpowiedź. 


Jan Walczyk 
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Działanie znanych urządzeń alarmowych 
do ochrony obiektów ruchomych polega na 
tym, że przekazywany sygnał alarmowy 
zawiera, w typowym przypadku, kod impul- 
sowy, stanowiący adres miejsca wysłania 
informacji. Kod ten może również zawie- 
rać sformalizowaną informację o numerze 
rejestracyjnym samochodu, jego modelu i 
kolorze. Aby ograniczyć szerokość pasma 
wypromieniowanych częstotliwości, nadaj- 
niki sygnałów alarmowych pracują na jed- 
nej (wspólnej) częstotliwości nośnej. Z te- 
go powodu, w przypadku równoczesnej 
pracy kilku nadajników, występują wzaje- 
mne zakłócenia (np. miksowanie addytyw- 
ne). Poza tym systemy te podatne są na 
radiowe zakłócenia. W tych warunkach do 
uzyskania niezawodnej deszytracji sygnału 
konieczne jest znaczne rozbudowanie 
urządzenia odbiorczego, a to wiąże się z 


Przeciw kradzieży samochodów 


Radiowa sygnalizacja alarmowa 


Przedstawiono oryginalną metodę sygnalizacji alarmowej dla ochrony środków transportu samochodowego, 
bazującą na przekazywaniu informacji alarmowej nagranej głosem właściciela strzeżonego obiektu. Zapew- 
niono minimalizację szerokości pasma wypromieniowanych częstotliwości. Zastosowano wzajemne przesu- 
nięcia czasowe sygnałów przy przekazywaniu kilku niesynchronicznych informacji z różnych obiektów. 
Uwzględniono możliwość zaistnienia zakłóceń radiowych. Elementy systemu zostały opatentowane w wielu 


istotnym podniesieniem kosztu urządzenia 
alarmowego. 

Sprzeczność pomiędzy niezawodnością ko- 
dowania sygnału informacji alarmowej a 
kosztami urządzenia można rozwiązać sto- 
sując modulowanie sygnału bezpośrednio 
głosem właściciela chronionego obiektu, a 
do deszytrowania informacji alarmowej 
wykorzystując mózg człowieka śledzącego 
sygnały na ustalonej częstotliwości nośnej 
za pomocą miniaturowego odbiornika ra- 
diowego. W przypadku pojawienia się rów- 
nocześnie kilku sygnałów informacji alar- 
mowej zainteresowany słuchacz wydzieli 
dotyczącą go informację dzięki znanemu 
zjawisku psychologicznemu. Mózg obser- 
watora zadziała wybiórczo na jego osobi- 
sty sygnał. 

Realizację tej metody umożliwia umie- 
szczenie na pokładzie samochodu bloku 


7 MA 


IŻ) M_m_RN A 


_EL_ czysteprzejście sygnalu informacji alarmowej 
[IL Naktadanie się dwóch sygnatów informacji alarmowej 


PA. Naktadanie się trzech i więcej sygnalów informacji alarmowej 


Rys. 1. Współdziałanie siedmiu sygnałów informacji alarmowej 
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pamięci półprzewodnikowej do operatyw- 
nego zapisywania głosem właściciela in- 
formacji alarmowej, zawierającej numer 
rejestracyjny samochodu, jego typ, kolor i 
miejsce ostatniego zaparkowania 

Ogólny czas zapisu informacji alarmowej 
odpowiada 7-10 sekundom przekazu 
słownego. Przerwy zaistniałe w trakcie za- 
pisywania informacji alarmowej ulegają 
automatycznej kompresji. Mogą one zostać 
później odtworzone w przedziale założonej 
maksymalnej długości trwania informacji. 
Iniormację wpisaną do pamięci można 
wielokrotnie odczytywać. Istnieje możli- 
wość kontrolnego przesłuchania informacji 
alarmowej po dokonaniu zapisu, bez poda- 
nia sygnału na antenę. Dzięki przesłucha- 
niu kontrolnemu jest możliwe sprawdzenie 
jakości zapisu, a ponadto właściciel strze- 
żonego obiektu ma sposobność przyzwy- 
czaić się do brzmienia własnego głosu 
Jest to istotne, gdyż przy pierwszym prze- 
słuchaniu rozpoznawalność” brzmienia 
własnego głosu bywa zawodna. 

Wszystkie strzeżone obiekty nadają infor- 
macje alarmowe na jednej ogólnej częstot- 
liwości nośnej, dzięki czemu uzyskuje się 
ograniczenie wykorzystywanego pasma 
częstotliwości radiowych. Dla umożliwienia 
rozłącznego odbioru sygnału każdej infor- 
macji przy równoczesnym przekazywaniu 
kilku sygnałów, nadajnik wprowadza 
asynchroniczną modulację częstotliwości 
sygnałów dla każdego strzeżonego obiek- 
tu. Każdy sygnał może być wysyłany łącz- 
nie z jednym, dwoma, trzema itd. sygna- 
łami innych obiektów, lecz raz na jedną -- 
trzy minuty sygnał każdego obiektu nada- 
wany będzie w czasie przerwy pomiędzy 
sygnałami wszystkich pozostałych obiek- 
tów (rys. 1). 

W zestaw urządzenia sygnalizacji alarmo- 
wej wchodzi miniaturowy odbiornik, znaj- 


Indywidualny odbiornik alarmowy 


Rys. 2. Indywidualny odbiornik informacji alarmowej. Centralne stanowisko dyspozytorskie nasłuchu 


radiowego A 


dujący się u właściciela samochodu, 
umożliwiający odbiór sygnałów alarmo- 
wych na częstotliwości nośnej. Wzajemna 
zależność mocy nadajnika (2 W) i czułości 
odbiornika dobrana została w ten sposób, 
aby zasięg pewnego odbioru sygnału in- 
formacji alarmowej wynosił około 500 m 
Sygnały oddalonych nadajników praktycz- 
nie nie będą przeszkadzały w odbiorze 
sygnału własnego, a sygnały nadajników 
znajdujących się w strefie pewnego odbio- 
ru, są przesunięte czasowo, jak to opisano 
wyżej. Ponadto przy nasłuchu własnego 
śrądka transportowego na tle nakładania 
się nawet dwu sygnałów, zadziała omó- 
wiony wyżej efekt psychologiczny, umożli- 
wiający rozpoznanie przez właściciela 


sygnału swojego nadajnika. W przypadku 
bliskiego i wygodnego miejsca zaparkowa- 
nia, nawet przy bardzo silnych zakłóce- 
niach, właściciel obiektu uzyska poprzez 
odbiornik informację alarmową, na podsta- 
wie której może podjąć decyzję dokonania 
kontroli wizualnej (przez okno, balkon) sta- 
nu własnego środka transportu i odpo- 
wiednio do aktualnej sytuacji przedsięw- 
ziąć środki indywidualnego przeciwdziała- 
nia nielegalnemu wykorzystaniu samocho- 
du (rys. 2). 

W celu uzyskania pomocy organów po- 
rządku publicznego przewidziano wyposa- 
żenie tych organów w pewną liczbę wyso- 
kiej jakości odbiorników profesjonalnych 
Odbiornik o najwyższej czułości z wysoko 


Posterunek 
policji 


Rys. 3. Posterunek policji drogowej. Strefa zakłóceń 
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zawieszoną anteną (np. na wieży telewi- 
zyjnej), powinien znajdować się w Central- 
nym stanowisku dyspozytorskim nasłuchu 
radiowego, którego kierownik może pole- 
cić prowadzenie kontroli środków trans- 
portowych o wyróżnikach podanych w ode- 
branym sygnale alarmowym. Rozporzą- 
dzenia dyspozytora są przekazywane na 
innych częstotliwościach. Odbiorniki pro- 
tesjonalne o mniejszej czułości znajdują 
się na wyposażeniu stacjonarnych i rucho- 
mych posterunków policji, mogących sa- 
modzielnie (bez zaleceń dyspozytora) pod- 
jąć decyzję o konieczności dokonania kon- 
troli środków transportowych, wysyłają- 
cych sygnał informacji alarmowej, 

W przypadku umyślnego wysyłania zakłó- 
ceń radiowych uniemożliwiających pracę 
na przestrzeni pewnego obszaru (rys. 3), 
porwany samochód może przekazać syg- 
nał informacji alarmowej do posterunków 
organów porządku publicznego po wyjściu 
z tego obszaru. Nawet przy uwzględnieniu 
różnych możliwych wariantów skompliko- 
wanego pod względem technicznym bez- 
prawnego zakłócenia radiowego, przedsta- 
wiony system sygnalizacji alarmowej 
umożliwia w 80-90% przypadków likwida- 
cję kradzieży. 

Główne elementy systemu sygnalizacji 
alarmowej zostały opatentowane w wielu 
państwach (USA, Anglia, RFN, Francja, 
Włochy i in.); uzyskano także świadectwo 
patentowe ZSRR. Autorzy oczekują propo- 
zycji odnośnie wspólnego opracowania i 
produkcji przedstawionych urządzeń syg- 


nalizacji alarmowej 
Lazer lija 
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Na orbicie geostacjonarnej 


Jak się zmienia pozycję satelity 


Zmiana pozycji orbitalnej satelity nie jest 
tak prostą operacją, jak by to wynikało z 
prezentacji rysunkowej. Jak pamiętamy 
prędkość satelity poruszającego się po or- 
bicie kołowej zależy tylko od promienia or- 
bity i jest odwrotnie proporcjonalna do 
pierwiastka kwadratowego z tego promie- 
nia, przy czym współczynnik proporcjonal- 
ności wynosi 19,965-10* m**'S '. Prędkość 
satelity na orbicie geostacjonarnej, której 


na inną pozycję orbitalną. Jeśli satelita ma 
być, na przykład, przesunięty na wschód 
względem aktualnie zajmowanej pozycji, 
to najpierw należy zwiększyć jego pręd- 
kość, co spowoduje zmniejszenie promie- 
nia orbity i dryfowanie satelity we właści- 
wym kierunku. Powiedzmy, że zwiększyliś- 
my prędkość satelity o 10 m/s, tzn. do 
prędkości 3085 m/s. Promień orbity wynosi 
wówczas 41882.1 km, jest więc o 282 km 


Satelity geostacjonarne 
(operacyjne) 


promień jest równy 42164,2 km (wysokość 
nad powierzchnią Ziemi — 35786 km), wy- 
nosi 3075 m/s. Jeśli satelitę przemieścimy 
na orbitę kołową o promieniu większym od 
promienia orbity geostacjonarnej, to bę- 
dzie się on poruszał z prędkością mniej- 
szą od prędkości geostacjonarnej, innymi 
„słowy będzie dryfował w kierunku zachod- 
nim w stosunku do satelitów pozostających 
na orbicie geostacjonarnej (rys. 1). Od- 
wrotnie, jeśli satelitę przemieścimy na or- 
bitę o promieniu mniejszym od prońnienia 
orbity geostacjonarnej, to jego prędkość 
będzie większa od prędkości geostacjonar- 
nej, satelita będzie więc dryfował w kie- 
runku wschodnim. 

Dryfowanie satelity na orbicie różniącej 
się nieznacznie do orbity geostacjonarnej 
wykorzystuje się do jego przemieszczenia 
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Rys. 1. Drytowanie satelity na orbicie o promieniu większym od promienia orbity geostacjonarnej 


mniejszy od promienia orbity geostacjo- 
narnej. Satelita dryfuje z prędkością 10m/s 
w kierunku wschodnim. Prędkość kątowa 
satelity wynosi 1,368-10 * stopnia/s, tzń. w 
ciągu doby (86400 s) satelita zmieni swoje 
położenie o 1,18 stopnia. Przemieszczenie 
satelity Intelsat VA-F11 z pozycji 27,5% W 
na pozycję 63 E wymaga w omawianym 
przypadku prawie 77 dób. Można oczywiś- 
cie przyspieszyć proces przemieszczania 
się satelity, wiąże się to. jednak ze zwięk- 
szeniem zóżycia paliwa niezbędnego do 
przeprowadzenia manewru relokacji. Na 
przykład, aby proces przesunięcia satelity 
Intelsat VA-F11 z pozycji 27,59 W na pozy- 
cję 63” E trwał trzy tygodnie (21 dób), to 
prędkość satelity należy zwiększyć o 36,7 
m/s. Przesunięcie satelity Intelsat C-F7 z 
pozycji 66 E na pozycję 57* E wymaga 
zmniejszenia prędkości satelity. Będzie on 
wówczas dryfował w kierunku zachodnim 
po orbicie o promieniu większym od pro- 
mienia orbity  geostacjonarnej. Jeśli 
zmniejszymy prędkość satelity o 10 m/s, to 
satelita przesunie się na orbitę o promie- 
niu o 266 km większym niż promień orbity 
geostacjonarnej i po 7.7 doby osiągnie no- 
wą pozycję (579 E). Jeśli chcemy aby pro- 
ces relokacji satelity Intelsat V-F7 trwał 
krócej, powiedzmy 3 doby, to prędkość sa- 
telity należy zmniejszyć o 25,6 m/s. 

Relokacji satelity dokonuje się za pomocą 
jego urządzeń napędowych. Są to silnik 
apogeum, stosowany do przekształcenią 
orbity przejściowej w orbitę geostacjonar- 
ną, i zespół małych silników odrzutowych 
służących do utrzymania położenia satelity 
na orbicie. W przypadku satelity wirujące- 
go (np. Intelsat VI) stosuje się dwa silniki 


radialne | dwa silniki osiowe (rys. 2a). Sil- 


a) b) 


Silniczki 
wschodnie 


= 


Silniczki pólnocne 


Silniczki zachodnie. 


jes 
>Silniczki poludniowe 


Rys. 2. Urządzenia napędowe satelity wirującego (a) i żyroskopowego (b). 


niki osiowe służą do korekcji nachylenia 
orbity (utrzymanie położenia satelity w kie- 
runku N-S). Silniki promieniowe przesuwa- 
ją satelitę w płaszczyźnie jego orbity, 
umożliwiają one utrzymanie położenia sa- 
telity w kierunku E-W, a także dokonywa- 
nie relokacji satelity. Wykonanie omówio- 
nych operacji umożliwia jeden silnik osio- 
wy i jeden silnik promieniowy. Podwojenie 
liczby silników zwiększa niezawodność. W 
przypadku satelitów żyroskopowych (np. 
Eutelsat-|, Eutelsat-l|) konieczne jest stoso- 
wanie większej liczby silniczków odrzuto- 
wych (rys. 2b). 

Konstrukcja silniczków odrzutowych stoso- 
wanych w satelitach wirujących jest bar- 
dzo prosta. Zwykle stosuje się silniki na 


Silniczek 
promieniowy 


paliwa 
laczący niezależne 


LEWIZJA SATELITARNA 


la) a 
ń Katalizałor pomaganie silnika 
po Ie] apogeum 16% 
Zawór/ Korekta blędów początkowych 4% 


Rys. 4. Silniczki odrzutowe: a — na paliwo jed- 
noskładnikowe, b — na paliwo dwuskładnikowe 


satelity na orbicie. Paliwo ze zbiorników 
dostaje się do silniczków pod działaniem 
siły odśrodkowej (przewody doprowadzają- 
ce paliwo do silniczków są połączone ze 
zbiornikami po stronie zewnętrznej, poka- 
zywane na rys. 4 połączenia mają tylko 
charakter poglądowy), wywołanej wirowa- 
niem satelity. W silniku (rys. 4a) paliwo w 
kontakcie z katalizatorem ulega rozkładowi 
z wydzielaniem energii. Gaz pod wysokim 
ciśnieniem ulatuje przez dyszę silnika, po- 
wodując odrzut. Ostatnio, zwłaszcza w sa- 
telitach żyroskopowych (z trójosiową stabi- 
lizacją położenia) stosuje się silniczki od- 
rzutowe na paliwo dwuskładnikowe: paliwo 
właściwe i utleniacz (rys. 4b). Silniki na 


uklady napędowe 


Rys. 3. Uproszczony schemat zasilania silnicz- 
ków odrzutowych satelity wirującego 


paliwo jednoskładnikowe, zwane hydrazy- 
ną. Układ napędowy składa się z dwóch 
identycznych części (rys. 3), z których każ- 
da jest w stanie zapewnić poprawną pracę 


J 


paliwo dwuskładnikowe mają większą wy- 
dajność, tzn. przy tej samej masie paliwa 
zapewniają dłuższy żywot satelity lub przy 
zadanym okresie życia umożliwiają 
zmniejszenie ilości paliwa. Płaci się za to 
większą komplikacją układu napędowego. 

Po zakończeniu eksploatacji satelita musi 
być usunięty z orbity geostacjonarnej. Sa- 


Utrzymanie pozycji w || 
kierunku N=S 68% | , 


Utrzymanie pozycji w/ | 
kierunku E-W 7% | 


Utrzymanie poożenia 3%) 


[Usunięcie z orbity 
% 


Rys. 5. Procentowy rozkład zużycia paliwa na 
różne cele na przykładzie satelity wirującego 
(przyjęto10-letni okres życia satelity, najtrudniej- 
sze warunki utrzymania pozycji w kierunku E-W 
oraz jedną relokację) 


telitę przemieszcza się na „złomowisko”, 
tzn. wyrzuca się go na orbitę o promieniu 
większym od promienia orbity geostacjo- 
narnej. Na ten cel należy przewidzieć od- 
powiednią ilość paliwa. 

Ilość paliwa w układzie napędowym w 
przeważającej mierze decyduje o okresie 
życia satelity. Na rysunku 5 pokazano zu- 
życie paliwa na różne cele na przykładzie 
satelity wirującego. 


Daniel Józef Bem 


CYFROWY MAGNETOWID AMATORSKI JUŻ ZA 5 LAT. 
W lirmie Sony opracowano prototyp magnetowidu 
umożliwiającego czterogodzinną rejestrację sygnału wi- 
zyjnego w postaci cyfrowej na kasecie Video-8. Celem 
tego rozwiązania jest nie tylko wydlużenie czasu nagrania obrazu 
na wąskiej taśmie magnetycznej. Sygnał cytrowy wprawdzie nie 
poprawi jakości obrazu telewizyjnego, jaki magnetowid będzie re- 
jestrował, jednakże ułatwi kopiowanie zapisu bez strat jakości. Re- 
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Uwaga Zakłady radiowo-telewizyjne! 


Jestracja na taśmie 8 mm jest możliwa tylko dzięki wprowadzeniu Produkujemy 

kompresji danych. Ważną nową cechą magnetowidów cytrowych DEKODERY TELEGAZETY 

będzie zredukowanie liczby | rozmiarów części mechanicznej w Do odbiorników telewizyjnych wyposażonych w zdalne sterowanie, 
stosunku do modeli analogowych. Zapis cyfrowy nie wymaga tak wiwiezczególności: 

skomplikowanego i precyzyjnego śledzenia ścieżki jak analogowy. Sony Panasonic Videoton Fisher 
Sygnały cylrowe można uporządkować na drodze elektronicznej. W Sanyo Philips Neptun vC 

sumie magnetowid z zapisem cyfrowym będzie tańszy niż analogo- Samsung Royal Iskra Clastronic 


wy — twierdzi szef grupy Video w firmie Sony, Minoru Morio. Po- 
woluje się przy tym na wyniki jakie już osiągnięto konstruując cyf- 
rowy dyktafon. Minora Morio uważa, że cytrowy magnetowid ama- 
torski ukaże się na rynku między 1995 a 2000 rokiem. 


Właściciele zakładów radiowo-telewizyjnych! Możecie w łatwy sposób 
zwiększyć swą ofertę usługową o montaż dekoderów teli 
tując się z producentem: 


Przedsiębiorstwo Wielobranżowe PWM, Sp. z 0.0. ul. Dąbrow- 
skiego 26, 62-030 Luboń k. Poznania, tel. 323-701 oraz ul. Leśna 7, 
83-010 Straszyn k. Gdańska, tel. 828-919. 
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TELEWIZJA SATELITARNA 


Relokacja satelitów Intelsat 
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- INTELSAT 


Operacja 1990-1992 


MNIYS 4) NTVA-FIS 
Sza m 
w KA 
we 60' Ost 57 Ost INT VA-F12 


Okres życia pierwszego satelity rodziny Intelsat (Intelsat-i, zwany 
początkowo Early Bird) wynosił zaledwie 1.5 roku. Począwszy od 
czwartej generacji okres życia satelitów Intelsat wydłużono do 
siedmiu lat. Najnowsze satelity szóstej generacji są zdolne do 
pracy na orbicie geostacjonarnej w ciągu 13 lat. Satelity nowej 
generacji pojawiają się przed całkowitym wyeksploatowaniem sa- 
telitów poprzedniej lub nawet poprzednich generacji. Nowsze sa- 
telity oferują szerszy wachlarz i wyższą jakość usług. Jest więc 
zrozumiałe, że powinny one zająć miejsca starszych satelitów. Te 
ostatnie wykorzystuje się do świadczenia mniej odpowiedzialnych 


INTVA-FI3 


537 West sę 
A” 
< 
Przyszła pozycja "— 
satelity jeszcze Na „Stanowisko 
nie określona 


Źródło: TELE-Satellit 


usług lub jako satelity rezerwowe, muszą one jednak być przesu- 
nięte na inne pozycje orbitalne. Z taką sytuacją mieliśmy do czy- 
nienia kilka miesięcy temu po wprowadzeniu do eksploatacji sate- 
litów Eutelsat-ll (patrz AV-6/90). 


W latach 1990-1992 organizacja INTELSAT dokona ogromnej ope- 
racji przemieszczenia swoich satelitów, spowodowanej wprowa- 
dzeniem do eksploatacji satelitów Intelsat-VI (patrz AV-1/91), które 
muszą zająć pozycje odpowiadające największemu nasileniu ruchu 
telekomunikacyjnego. Plan tej operacji przedstawia rysunek. (b) 


NAN 


POZYCJA 53 W. 


Zajmuje ją satelita Intelsat VA-F13, nadający 
GHz) 


w zakresie C (4 
programy telewizyjne dla Ameryki Południowej 


POZYCJA 50 W. 


Pozycja gotowa do obsadzenia przez satelitę piątej generacji 


POZYCJA 34,5 W. 

Z powodu awarii trzeciego stopnia amerykańskiej rakiety Tytan 
Ill, satelita Intelsat V|-F3 „osiadł na mieliżnie” w Kosmosie. NASA 
spodziewa się, że w 1992 roku uda się satelitę wprowadzić na or. 
bitę przejściową, a następnie na orbitę geostacjonarną (patrz AV 
nr 4/88). Zajmie on wówczas pozycję 34,5” W. Nie wiadomo je 
szcze na jaką pozycję zostanie przesunięty satelita Intelsat V-F4 


POZYCJA 27,5 W. 


Znajduje się tu satelita Intelsat VI-F4 (wystrzelony 23 czerwca 
1990 r.). Przejął on programy nadawane dotychczas przez satelitę 
Intelsat VA-F11, który przesunięty został na pozycje 63 E 


POZYCJA 21,5 W. 

27 pażdziernika 1989 roku rozpoczęto operację wprowadzania na 
orbitę pierwszego satelity szóstej generacji Intelsat VI-F2 (patrz 
AV nr 1/81). Po sześciu dniach satelita zajął wyznaczoną mu po- 
zycję. Jest on przewidziany przede wszystkim do obsługi ruchu 
telefonicznegę i transmisji danych 


POZYCJA 21,5 W. 


Pozycję tą obsadzi w 1992 roku nowy satelita Intelsat-K. Badzie to 
satelita wyposażony w transpondery pracujace w 


zakresie Kt 


* Pozycję te. zwolnioną przez satelite Intelsat V-F7 


11/12,5 GHz), przezr e do nacawania programow telewizyj 
nych. Satelita Inte V-Fa. zajmujący obecnie tę pozycję, zosta 
nie wyrzucony na złomowiske 

POZYCJA 18,5 W. 

Satelita Intelsat V-F6. nadający programy telewizyjne dla Włoch. 
będzie nadal pełnił tę funkcję. Będzie on ponadto wykorzystywany 


do nadawania prywatnych programów sportowych 


POZYCJA 1 W. 
Satelita VA-F12 będzie nadal obsługiwał kraje skandynawskie w 


zakresie Ku i nadawał egzotyczne programy w zakresie ( 


POZYCJA 57 E. 


Pozycja ta była dotychczas nie obsadzona 
telsat V-F7 przesunięty z pozycji 66 E 


POZYCJA 60 E. 


Satelita Intelsat VA-F15 nadaje trzy programy dla Niemiec | dwa 
programy dla Turcji 


POZYCJA 63 E. 


Pozycję tą zajmuje satelita Intelsat VA-F11 przesunięty z pozycji 
27.5 W. Zajmujący dotychczas tę pozycję satelita Intelsat V-F5 
został przesunięty na pozycje 66 E 


POZYCJA 66 E. 


Zajmie ją satelita In 


zajmuje satelita 
Intelsat V-F5 
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Szwajcarska rewelacja 


Wieża firmy 
Revox „Linia H” 


Dozowany komfort obsługi 


Szwajcarska firma Studer Revox znana jest w Pols- 
ce z doskonałych technicznie urządzeń profesjonal- 
nych, przede wszystkim zaś magnetofonów szpulo- 
wych i kasetowych. Obecnie to doświadczenie zdo- 
byte na sprzęcie studyjnym Revox wykorzystał przy 
konstruowaniu wieży o parametrach Top HiFi, którą 
wyposażył w trójstopniowy system zdalnego stero- 
wania. Jest to system dwukierunkowy: za pomocą 
jednego z pilotów, który może uchodzić za terminal 
informatyczny, dane przesyłane są od i do operato- 
ra. Taka koncepcja pozwoliła konstruktorom niemal 
całkowicie zrezygnować z przycisków na płytach 
czołowych. Dzięki temu plastyk miał wolną rękę w 
kształtowaniu sylwetki urządzenia i tę okazję w pełni 
wykorzystał. Fotografie oddają tylko w części ele- 
gancję tego zestawu. 


Rys. 1. Podstawowy zestaw nowej serii firmy Revox „Linia H" 


Zestaw „Linia H” składa się z 5 segmentów, których właściwości 
zostały przedstawione w tabelach. Już podstawowe 3 segmenty 
zestawu, a mianowicie tuner — H6, odtwarzacz CD — H2 oraz 
kompletny wzmacniacz — H5 (przedwzmacniacz oraz wzmacniacz 
mocy) umożliwiają w pełni ocenę jego właściwości muzycznych 
Jest to niewątpliwie koncepcja rewelacyjna o przełomowym dla 
firmy znaczeniu. Trzy segmenty podstawowe zawierają łącznie 
tylko 9 przycisków, w tym 3 włączniki sieciowe. Włączniki te uru- 
chamiają jednocześnie wiele funkcji. Np., po wciśnięciu przycisku 
sieciowego w dyskofonie CD, włączony zostaje automatycznie 
wzmacniacz, dzięki temu rozpoczyna się odtwarzanie znajdującej 
się w szufladzie płyty kompaktowej. Dodatkowe dwa przyciski dy- 
skofonu służą do wybierania skokowo sąsiadujących na płycie ty- 
tułów, do przodu i do tyłu 

Podobnie po włączeniu tunera uruchomiony: również zostaje 
Z tym 


wzmacniacz że identycznie rozmieszczone przyciski na 


A 


Rys. 2. Piloty zdalnego sterowania: H208 i H210, 
Pilot H210 wyposażony w mikroprocesor i wy- 
świetlacz do sterowania wszystkimi funkcjami 
kosztuje w RFN 1500 DM 


v 
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Rys. 3. Pilot zdalnego sterowania H8. Cena 130 DM 


przedniej płycie tunera służą do skokowego dostrajania się do ko- 
lejnych, wcześniej zaprogramowanych kanałów radiowych 
Zarówno w odtwarzaczu CD. jak i w tunerze. dwupozycyjny wy- 
świetlacz — zaprojektowany tak elegancko jak i oszczędnie — 
sygnalizuje numer kdnału lub tytułu na płycie. Analogiczne jak w 
poprzednich segmentach przyciski na płycie czołowej wzmacnia- 
cza służą do przyłączania kolejnych źródeł sygnału: tunera, dy- 
skofonu, magnetofonu, gramofonu, AUX 

Wszystkie funkcje wieży mogą być również, a właściwie są 
przede wszystkim uruchamiane zdalnie za pomocą specjalnych 
pilotów, których zaprojektowano aż trzy. Liczba przycisków na 
każdym pilocie jest inna. 

W najskromniejszej wersji pulpit zdalnego sterowania zawiera tyl- 
ko 10 przycisków. Służą one do sterowania podstawowymi funk- 
cjami zarówno 3 wymienionych, jak również pozostałych 2 seg- 
mentów zestawu tej serii tj. gramofonu analogowego — H9 i mag- 
netofonu kasetowego — H1 

Ten najmniej rozbudowany pilot — H8 — wybiera rodzaj żródła 
sygnału, stację radiową w tunerze, tytuł z płyty kompaktowej, re- 
guluje natężenie dźwięku. Do odtworzenia sygnału pochodzącego 
z dowolnego żródła wystarczy naciśnięcie jednego, wybranego 
przycisku. 


© 


Rys. 4. Na wyświetlaczu pilota H210 pojawia się tabela związana z tym 
segmentem zestawu, który jest właśnie kontrolowany 


Bardziej bogato wyposażony pilot — H208, który jest jakby pilo- 
tem zbiorczym pięciu urządzeń, liczy aż 44 przyciski. Jest to pro- 
sta koncepcja polegająca na zsumowaniu 5 pulpitów nadawczych. 
Służą one do regulacji i kontroli typowych funkcji, w które wypo- 
sażone są urządzenia średniej klasy. a do których nie ma w ze- 


Rys. 5. Płytka dyskołonu CD H-2. Montaż niemal pozbawiony przewodów 


stawie „Linia H* dostępu bezpośrednio z płyty czołowej. 
Rewelację stanowi pilot terminal — H210, który ujawnia całą wy- 
rafinowaną strukturę i całe bogactwo właściwości, którymi dyspo- 
nuje ten model firmy Revox 


Pilot H210 może być użyty ponadto do sterowania innymi urządze- 
niami domowymi, także telewizorem czy magnetowidem, pod wa- 
runkiem, że mają one kontakt z interfejsem H207, podobnie jak 
segmenty wieży linii H. Terminal H210 jest wyposażony w mikrop- 
rocesor i — w zależności od wyboru źródła sygnału — zamienia 
się w całości w pilota do sterowania tylko jednym żródłem sygna- 
tu. 

Na terminalu H210 znajduje się wyświetlacz LCD, który przekazu- 
je użytkownikowi dane kontrolne dotyczące wybranego segmentu 
urządzenia. Dopiero korzystając z tego terminala poznajemy 
wszystkie własności „Linii H”. | tak po uruchomieniu odpowied- 
nich przycisków można odczytać: czas odtwarzania lub czas po- 
zostały do odtworzenia na płycie CD; przy korzystaniu z tunera 
można wybrać żądaną stację przez wystukanie jej częstotliwości 
pracy na klawiszach, czy odczytać skrót nazwy stacji pracującej w 
systemie RDS. 


Terminal H210 służy także: w dyskofonie — do zdalnego progra- 
mowania kolejności odtwarzania tytułów płyty CD lub wyboru — 
według indeksu — konkretnego tytułu; we wzmacniaczu — do re- 
gulacji basów i sopranów oraz równowagi kanałów (balans); w tu- 
nerze — do poszerzenia pasma częstotliwości pośredniej w celu 
zmniejszenia zniekształceń lub zwężenia jej, aby poprawić selek- 
tywność. Są to przykłady. Całe menu jest o wiele bogatsze. 

Pilot H210 może służyć także jako programator stacji radiowych w 
tunerze. Aby go wykorzystać w tym celu, wystarczy jednocześnie 
nacisnąć przycisk sieciowy i przycisk „stacja”. Podczas strojenia 
tunera układ przeszukiwania przebiega całe pasmo i umieszcza w 
pamięci wszystkie najsilniejsze stacje, zaś dekoder RDS dba o to, 
aby nie powtórzyły się w pamięci dwie stacje o tym samym pro- 
gramie. Choć pilot H210 ma rozmiar kartki A-4, zawiera znacznie 
mniej przycisków niż pilot H208, służy bowiem kolejno do regula- 
cji różnych urządzeń za pomocą tych samych przycisków 

W cenie poszczególnych tunerów występują bardzo duże różnice 
Najprostszy z nich H8 kosztuje w RFN 130 DM, zaś H210 — 1500 
DM. W tablicach przedstawiliśmy parametry poszczególnych ele- 
mentów zestawu. 


Jerzy Auerbach 
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NOWA TECHNIKA 


Wzmacniacz H5 


Moc szczytowa 4 Q/2 = 250 W 
przy 1 kHz, stosunek czasów 1/16 8 Q/2 x 130 W 
Moc sinusoidalna (DIN 45500) 4 Q/2* 150 W 

8 Q/2 x 100 W 
IEC 65 8 Q/2 x 100 W 


współczynnik tłumienia (1 kHz), 8 Q; > 100 


Zniekształcenia harmoniczne (1 kHz), 100 W/4 O; 0,007% 


(4 Q) 4 us 
(8 Q) 3 ps 


Tuner, taśma, Aux, CD: 

350 mV/47 kQ2 (nom. 500 mV) 
gramofon MM: 4,3 mV/47 kQ; 
150 pF; (nom. 5 mV) 

wzm. mocy 2,5 V/47 kQ 


Czas narastania 


Wejścia 
Czułość (1 kHz, 150 W) 


Wyjścia 
Poziom 


Taśma, tuner, Aux GD/bezpośr 
przeł. gramofon MM: 390 mV/1 kQ 
przedwzmacniacz: 2,4 V/440 Q 
słuchawki: 8,5 V/280 Q 

A, B: 24.5 V/60 mQ 


Odstęp od zakłóceń 
przy nominalnym sygnale 


Tuner. taśma, Aux, CD 
przy 150 W/4 Q — 98 dB 
przy 50 mW/4 Q — 78 dB 
gramofon MM 

przy 150 W/4 Q — 76 dB. 
przy 50 mW/4 Q — 73 dB 


Maksymalne napięcie wejściowe: Tuner. taśma, Aux, CD: 9 V 


gramofon MM: 130 mV 


Tłumienie przesłuchu na wejściu (1 kQ) przy 10 kHz — 80 dB 


Przesłuch m. kanałami (1 kQ) przy 1 kHz — 80 dB 


Tuner H6 


98 MHz, sygnał 1 mV; 400 Hz (FM) 


Liczba kanałów zaprogr 35 
Zakres 87.50...108,00 MHz 
Raster 12,5 kHz 


Kwarcowy sygnał odniesienia dokładność: 0,002% 


Czułość graniczna 
(26 dB S/N przy 40 kHz dewiacji) 


0.50 uV, pasmo wąskie 


Czułość użytkowa 
(46 dB S/N przy 40 kHz dewiacji) 


Mono/Stereo: 2 HV/20 HV 


Tłumienie częstotliwości lustrzanej  * 100 dB 
Tłumienie p.cz. 110 dB 
Selektancja 110 dB 
Tłumienie intermodulacyjne 86 dB 


Selektancja 
szerokie pasmo p.cz 
wąskie pasmo p.cz 


50 dB (+ /— 300 kHz) 
75 dB (+/— 200 kHz) 


Tłumienie AM (30%) 72 dB 


Pasmo m.cz 20 Hz-15 kHz; +0,5/— 1,0 dB 


Deemfaza 50 us 


Zniekształcenia m.cz. 
(1 kHz, dewiacja 40 kHz) 


szerokie pasmo 0,07% 
wąskie pasmo 0,25% 


Odstęp od zakłóceń 80 dB (ważony) 


Stereo-przesłuch szerokie pasmo 43 dB 


wąskie pasmo 37 dB 


Pasmo 20 Hz-20 kHz; +0—0.2 dB Tłumienie sygnału pilota 78 dB 
air (15-300 kHz, dewiacja 75 kHz) 
Gramofon z korektorem RIAA 20 Hz-20 kHz; + 0—0,3 dB 
Wejście antenowe koncentryczne 750 
Zasilanie (50-60 Hz) 115-220-230-240 V 
— Wyjście m.cz 09 V/2 kQ 

Bezpieczniki 115 V; T500 mA 

220-240 V; T250 mA Napięcie zasilacza (50-60) Hz 115-220-230-240 V 
Pobór mocy max 600 w Bezpieczniki 115 V T500 mA 

praca typ. 20 W, standby: 5 W 220-240 V; T250 mA 
Temp. otoczenia praca + 10... +40 © Pobór mocy praca: 20 W, standby: 7 W 
WIESRA 

ilgotność DIN 40040; Klasa F TE otoczki "Ra 

Rozmiary 470 * 104 x 366 mm Wilgotność DIN 40040; (klasa F) 

U yy Rozmiary 470 x 104* 366 mm 
Masa 10 kg lub 440 x 92 x 366 mm 


|/ PRÓBY RATOWANIA D2-MAC. Rządy niemiecki i francu 

ski podpisały „Memorandum of Understanding". które. 

go zadaniem jest promocja normy D2-MAC. Jednym 

z głównych zwolenników tegp kursu jest koncern Thom 

sona, którego trzy firmy niemieckie: Nordmende, Saba i Telefunken 
przygotowały program produkcji odbiorników przystosowanych do 
odbioru sygnału D2-MAC. Są lo telewizory z ekranem o przekatnej 
92 cm i proporcjach boków 16:9, które od maja będą sprzedawane 
w RFN po około 9 tys. DM. Będą to, oczywiście, odbiorniki wielo 
standardowe: PAL, SECAM, NTSC i D2-MAC, skonstruowane w ten 
sposób, aby mogły być w przyszłości uzupelnione płytą dekodera 
HD-MAC. Póki co, obraz w standardzie PAL i D2-MAC będzie się 
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Masa 7 kg 


składał z 1250 linii na drodze podwojenia częstotliwości ramki. Tor 
foniczny tetewizora został przystosowany do cyfrowego przetwarza- 
nia dżwięku (D2-MAC), oraz wyposażony w układy Surround Sound, 
Program produkcyjny ptzewiduje wytwarzanie odbiorników D2-MAC 
również z ekranami o proporcjach boków 4:3. Te ostatnie z ekra- 
nem o przekątnej 70 cm będa miały o wiele bardziej przystępna ce- 
nę. Koncern Thomsona zglosił gotowość poniesienia części kosz- 
tów wprowadzenia standardu D2-MAC przez towarzystwa tworzące 
1 emitujące programy. Łącznie z innymi przedsiębiorstwami branży 
przemysł obniżyłby w len sposób koszty tej innowacji po stronie 
nadawczej o 50 mln DM. 
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Magnetofon H1 


Rodzaje kaset 


0-46, C-60, C-90, C-120 


Mechanizm napędowy 


3-silnikowy sterowany mikroproceso- 
rem. napęd bezpośredni 


Prędkość przesuwu 


4,76 cm/s 


Dyskofon CD H2 


Liczba kanałów 


2 


Pasmo 


20 Hz-20 kHz; +0,1 dB 


Zniekształcenia harmoniczne 


(20 Hz--20 kHz) < 0,005% 


Odstęp od zakłóceń 


nieważony (20 Hz-+20 kHz) > 93 dB 
ważony (z filtrem typu A) > 100 dB 


Nierównomierność przesuwu (ważona) < 0,12% dla C-60 i C-90 


(DIN 45507/1EC 386) 


Tłumienie przeniku 


20 Hz=10 kHz; > 93 dB 
20 kHz; > 83 dB 


Automatyczne przełączanie taśm dla typów I, Il i IV 


System zapisu 


HX-PRO zapobieg. przesterowaniu 


Automatyka pomiaru 


mikroprocesorowa 


Układy redukcji szumów 


Dolby B i C z filtrem MPX 
DDS do kontroli po taśmie 


Poziom wyjściowy analogowy: 


1,8 V(Ri > 200 Q) 


cytrowy: 500 mVpp (Ri = 75 ©) 
Równowaga kanałów < 0,05 dB 
Przetwornik c/a 1-bitowy 
Oversampling 256-krotny 


Typ IV: 3180+ 70 us 


Znamionowy poziom zapisu 


200 nWb/m —0 dB; poziom Dolby 


Współczynnik zniekształceń 
(h, od 315 Hz/0 dB) 


Typ | < 0,8% 
Typ II < 1,5%, Typ IV < 1,0% 


Pasmo 


Typ | 30 Hz...18 kHz; +2/—3 dB 
Typ IV 30 Hz...18 kHz; +2/—3 dB 


Czas przewijania C-60 50 s; C-90 75 s Deemtaza 50 lub 15 us (automatyczna) 
Korekcja przy odtwarzaniu Typ I: 3180+ 120 ns Czas startu <03 s 
Bar OPO Rich zo Czas odnalezienia tytułu <25 


Napięcie zasilania 


115-220-230-240 V 


Bezpieczniki 115 V; T500 mA 
220-240 V; T250 mA 
Pobór mocy praca < 12 W, standby < 5 W 


Temp. otoczenia 


+10...+40'C 


Typ IV 30 Hz...18 kHz; +2/—3 dB Wilgotność DIN 40040, klasa F 
Odstęp od zakłóceń z układu Dolby C Typ | > 70 dB (A) Rozmiary 470 x 104 x 336 mm 
(przy 3% zniekształceń) Typ II > 72 dB (A) lub 440 x 92 x 336 mm 
Typ IV > 72 dB (A) 78kG 


Tłumienie przeniku 


lepiej niż 40 dB dla 1 kHz (Rec) 


Tłumienność kasowania 


> 70 dB dla 1 kHz (Dolby/-NR) 


Częstotliwość podkładu kasowania 


105 kHz 


Czułość wejściowa 


50 mV/100 kQ 


Wyjścia (200 mWb/m) 


liniowe 775 mV/Ri = 1,5 kQ 

sluchawki max 2,8 V/Ri = 220 Q 

Zasilanie 100-120-140-200-220-240 V 

Bezpieczniki 100...140 V; T500 mA 
200...240 V; T250 mA 

Pobór mocy praca < W, standby < 5 W 

Temp. otoczenia +5... 4400 

Rozmiary 470 * 162 x 366 mm 

Masa 9 kg 
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Masa 


Gramofon analogowy H9 


Talerz 


średnica 313 mm; masa 2,1 kg 


Kołysanie dźwięku 


< 0,05% (ważone) 
< 0,2% (liniowe) 


Nierównomierność obrotów 


+0,01% 


Odstęp od napięcia sieci 


> 50 dB (DIN 45539 A) 


Odstęp od zakłóceń 


> 52 dB (DIN 45539 A) 


Odstęp od szumów własnych 


> 72 dB (DIN 45539 B) 


Czas rozbiegu 


< 2 s (33,33/min) 


Czas hamowania 


<2 s (od 45 do 33,33/min) 


Błąd kąta prowadzenia igły 


<0,5% 


Siła nacisku 


8...20 mN (0.8...2 p) 


Napięcie zasilania (50-60 Hz) 


100...120 — 200...240 V (+10%) 


Moc pobierana 


max 17 W 


Temp. otoczenia 


+10... +40'C 


Wilgotność DIN 40040, klasa F 
Rozmiary 449 * 142 mm. 
Masa 9.0 kg 
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System z perspektywą 


do gry w base-ball. 


Jak każdy głośnikowy zestaw satelitarny 
podobnie i model BOSE Acoustimass skła- 
da się z trzech oddzielnych części: dwóch 
kompletów głośników. wysokotonowych 
zwanych krótko satelitami oraz zestawu ni- 
skotonowego. Każdy z głośników wysoko- 
tonowych ma bardzo małe rozmiary, 
9x9x 11,5 cm, co jest charakterystyczną 
cechą tego zestawu w porównaniu z inny- 
mi zestawami satelitarnymi podobnej kla- 
sy. Tej miniaturyzacji przy doskonałych 
właściwościach reprodukcji dżwięku za- 
wdzięcza on swój rozgłos | duży sukces 
Na Targach w Kolonii pojawiła się już dru- 
ga generacja tych głośników, zawsze zbu- 
dowana w oparciu o tę samą. opatentowa- 
ną i otoczoną tajemnicą technologię. 

W rzeczywistości cały zestaw Acoustimass 
waży około kilkunastu kilogramów (rys. 1) 
Jeśli może się stać prawie niezauważalny 
w pomieszczeniu, to tylko dzięki odpo- 
wiednio wybranej częstotliwości podziału 


System satelitarny wykorżystuje kierunko- 


we właściwości słuchu. Dźwięki wysokie, a 
więc o krótkiej — w porównaniu z odleg- 
łością między uszami — fali wytwarzane 


są przez male zestawy satelitarne umie- 
szczone podczas reprodukcji muzyki z 
przodu, z obu stron słuchacza. Natomiast 
dźwięki niskie, które nie wykazują tej ce- 
chy pochodzą z jednego zestawu niskoto- 
nowego, który może być umieszczony w 
dowolnym miejscu pomieszczenia odsiu- 
chowego 


między poszczególnymi torami wysoko- i 
niskotonowym i przemyślnej konstrukcji 
głośników wraz z obudowami 

Mianowicie zestaw wysokotonowy tworzy 
para głośników zamkniętych, każdy w 
sześciennej obudowie 

Ta konstrukcja ma jeszcze inną zaletę: 
ułatwia przystosowanie reprodukcji dźwię- 
ku do wnętrza pomieszczenia odsłuchowe- 
go i tym samym wpływa na poprawę ja- 
kości obrazu dźwiękowego. Głośniki wyso- 
kotonowe umieszczane są bowiem jeden 
na drugim i mogą być wzajemnie skręcane 
w celu lepszego wypełnienia pomieszcze- 
nia dźwiękiem 


BOSE Acoustimass 


Głośnikowy system satelitarny (tryfoniczny) High-End z głośnikami wy- 
sokotonowymi o niezwykle małych rozmiarach, którego brzmienie moż- 
na elastycznie przystosować do pomieszczenia. Aby podkreślić małe 
rozmiary i mały ciężar, głośniki są często reklamowane jako urządze- 
nia „„wagi muszej” i zestawiane z rękawicami bokserskimi. Na stronie 
tytułowej okładki zaprezentowano głośnik wysokotonowy w rękawicy 


Każdy z satelitów ma obudowę plastyko- 
wą, którego ścianka mierzy 3 mm gruboś- 
ci. Obie stojące na sobie skrzynki można 
wzajemnie skręcać o 360, gdyż są one ze 
sobą związane za pomocą łożyska obroto- 
wego. Łożysko składa się z pierścienia ny- 
lonowego zaopatrzonego w pazury, które 
— wciśnięte na zatrzask — obejmują inny 
pierścień znajdujący się na dolnym głośni- 
ku. Kontakt elektryczny między głośnikami 
w pełnym kącie 360 zapewnia obrotowa 
łączówka typu jack o średnicy 6,35 mm 
Każda z sześciobocznych obudów zawiera 
mały głośnik o średnicy 7 cm wyposażony 
w bardzo lekką membranę kopułkową z 
poliwęglanu o średnicy 2,3 cm, Zawiesze- 
nie membrany wykonane jest z tkaniny na- 
syconej specjalnymi chemikaliami. Obwód 
magnetyczny głośników został zaekrano- 
wany w celu zapobieżenia szkodliwym 
wpływom na inne urządzenia elektronicz- 
ne. Dzięki temu głośnik Acoustimass może 


Rys. 1. System Acoustimass 5 


pracować w pobliżu lampy kineskopowej 
bez obawy wywołania zniekształceń obra- 
zu czy wpływania na reprodukcję kolorów. 
Obwód magnetyczny głośnika składa się z 
dwóch magnesów ferrytowych o średnicy 
4,5 cm i tworzy wewnętrz cewki, mającej 
średnicę 1,7 cm, pole o indukcji 1,1 T. Do- 
datkowy magnes ferrytowy jest tak ukształ- 
towany, aby skupić w jak największym 
stopniu linie pola we wnętrzu magnesu 
głównego 

Taka konstrukcja magnesów przyczyniła 
się do bardzo dobrego przenoszenia pas- 
ma akustycznego i zminimalizowania 
zniekształceń. Wnętrze obudowy każdego 
sześcianu wyłożono syntetyczną wełną w 
celu wytłumienia rezonansów. 

Przewody doprowadzające sygnał ze 
wzmacniacza do dolnego głośnika są przy- 
łączone za pomocą łączówek przycisko- 
wych. Amplituda sygnału akustycznego 
może być regulowana wokół 12,5 kHz w 


Rys. 2. Satelity wysokotonowe drugiej generacji, Acoustimass 3 
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zakresie 3 dB za pomocą przełącznika 
znajdującego się na tylnej ściance dolnego 
głośnika. Przełącznik ten ma dwie pozycje 
„direct” i „reflecting”. 

Pozycję przełącznika wybiera się w zależ- 
ności od stopnia wzajemnego skręcenia 
obu połączonych z sobą sześcianów. Dla 
uzyskania najlepszego obrazu stereofo- 
nicznego obydwa satelity powinny być 
ustawione we wzajemnej odległości od 1,8 
m do 3,6 m. Zmniejszenie tej odległości 


tycznie w dowolnym miejscu, nawet w dy- 
skretnym ukryciu, ponieważ fale akustycz- 
ne tego zakresu nie wykazują właściwości 
kierunkowych 

Skrzynka głośnika niskotonowego ma roz- 
miary 32* 18x51 cm. Zawiera ona filtr 
dolnoprzepustowy o czestotliwości gra- 
nicznej 170 Hz i nachyleniu 5 dB/oktawę 
W skrzynce mieszczą się dwa głośniki na 
zakres do 200 Hz. Dźwięk promieniuje ze 
skrzynki przez dwa cylindryczne otwory o 


Rys. 3. Przebieg krzywej: 


poniżej 1 m lub powiększenie powyżej 4,5 
m daje wyraźnie niekorzystne rezultaty 
przy odtwarzaniu muzyki 

W małych pomieszczeniach przestrzen- 
ność obrazu dźwiękowego znacznie zysku- 
je, jeśli korzysta się z pozycji „direct”. 
Ustawienie skrzynki głośnika niskotonowe- 
go w pomieszczeniu odsłuchowym nie jest 
krytyczne. Może się ona znajdować 'prak- 


System głośnikowy Bose Direct/Reflecting. 
model 901-V|. Zestaw ten należący do gru- 
py High-End zawiera dziewięć akustycznie 
sprzeżonych głośników wysokotonowych 
zawierających cewki typu Helical, przenosi 
moce szczytowe wzmacniacza bez ograni 
czeń. Aktywny korektor umożliwia równo 
mierne rozdzielenie dźwięków w całym 
pomieszczeniu. Również sterowanym małą 
mocą model 901-VI- uzyskuje wysoką 
sprawność i dynamike dzięki zastosowaniu 
specjalnej macierzy akustycznej (Acoustic 
Matrix). 

Charakterystyka zestawu 


Obudowa: 14-elementowy układ macier 
wy z trzema reaktywnymi slupami pow 
trza 
Głośniki: 9 głośników szerokopa! 
z cewkami typu Helica 
omów. 
Znamionowa obciążalność: przy konwe 
cjonalnym zastosowani eograni 
na, jeśli wzmacniacz pracuje be k 
talceń 
Rozmiary: szer 33 mm, wy 320 
k mm, głęb. 330 mm 
Aktywny korektor: 
Użyteczna dynamika: 106 dB pr 4 
Zniekształcenia harm 16: mnic 
od 0,09% przy 1 H. aplęciu wejściowym 
1v 
Zakres ustawi: a komp: a red 
nie niskie 6 dB pr H. e wy 
sokie + 6:dB przy 3 kH. 
Przełącznik basów 1B r 


jatężenie dżwięku za pomocą mikrofonu ulokowanego w stre- 
lie odsłuchowej, przy przełączniku w pozycji reflecting (promieniowanie pośrednie). Gór- 
ny satelita odchylony o 70', dolny o 30' na zewnątrz od linii symetrii całego zestawu 


średnicy 6,3 cm, których głębokość jest 
jednak różna: 13 cm i 25 cm. Te cylindry 
połączone są z dwiema niezależnymi wnę- 
kami, również o różnych objętościach 

Rozmiary i masa proszczególnych głośni- 
ków, ich charakterystyka częstotliwości i 
możność kształtowania w pewnym stopniu 
pola dźwiękowego umożliwiają takie usta- 
wienie całego zestawu w pomieszczeniu, 
zarówno w dużym mieszkaniu, jak i małym 
pokoju, że mogą one praktycznie być wto- 
pione w każdy wystrój. Wyniki pomiaru 


Rys. 4. Satelita Acoustimass 3 mieści się niemal 
w malej damskiej dłoni 


bryki głośników. Dzisiaj jest jednym z lea- 
derów światowych w tej branży. 

Zaprezentowany przez nas system powstał 
przed 4 latami jako tzw. Acoustimass 5 
Autor tego pomysłu wykorzystał doświad- 
czenie, jakie wyniósł z budowy pierwszego 
swojego głośnika model 901 (dziś nadal 
produkuje się jego szóstą odmianę), w któ- 
rym w maksymalnym stopniu wyelimino- 
wał bezpośrednią falę dźwiękową na rzecz 
odbitej. Są to zestawy głośnikowe, których 
cechą charakterystyczną są liczne wnęki i 
sprzężenia pomiędzy nimi oraz aktywny 


Rys. 5. Subiektywne natężenie dżwięku odebrane przez dwóch różnych słuchaczy 


pasma akustycznego w pomieszczeniu 
rzeczywistym przy ustawieniu mikrofonu w 
polu akustycznym przedstawiono na rys. 3. 
Odchylenie od średniego poziomu prawie 
w całym pasmie w zakresie od 50 Hz do 
20 kHz mieści się w przedziale 5 dB. 


System Acoustimass jest dziełem dr. Bo- 
se, Amerykanina, profesora w słynnym 
MIT (Massachussets Institute of Technolo- 


gy). Zamiłowany skrzypek, który lubił rów- 
nież posłuchać dobrej muzyki, czuł się z 


reguły zawiedziony, gdy próbował sobie 
sprawić gotowy zestaw muzyczny. W 1965 r. 
zdecydował się na założenie własnej fa- 
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CE JEJ 


a 


korektor barwy. Zastosowano w nich po 
raz pierwszy przełącznik Direct/Reflecting. 
Uzyskano w ten sposób znakomity, obej- 
mujący całe pomieszczenie efekt prze- 
strzenny. Z tego względu system nazwano 
„STEREO EVERYWHERE 

Wprowadzenie zestawu satelitarnego, któ- 
ry umożliwił budowę małych i estetycz- 
nych zestawów wysokotonowych bez utraty 
jakości odtwarzania całego pasma aku- 
stycznego, przy cenie nie przekraczającej 
1 tys. dol., otworzyło przed firmą szeroko 
rynek na wszystkich kontynentach. Po mo- 
delu Acoustimass 5 Bose wylansował w 
1989 r. model Acoustimass 3 o pojemności 
0 40% mniejszej i w cenie o 20% niższej 
od poprzedniego. (a) 
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ZESTAWY HiFi 


Elementy zestawów można łączyć w różnych 
konfiguracjach 


ZESTAW SSL-04618 


ZŁOTE MEDALE: 62. [//T POZNAŃ 1990 
54. TK „Jesień — 90” POZNAŃ 


TUNERY STEREO HiFi 
AS-9461 


© Synteza częstotliwości © UKF, D, Ś e Pamięć 36 stacji e LED 
— wskaźnik poziomu sygnału, dostrojenia, stereo © 
AS-6421 


© Wskażnik częstotliwości e UKF, D, $ © Pamięć 7 stacji © LED 
— wskażnik dostrojenia, zera, stereo © 


AS-9461 AS-6421 
TOR AM 
Czułość użytkowa D 0,6 V/m/60 nV | 0.5 mV/V/35 nV 
Czułość użytkowa Ś 0,3 mV/m/40 nV | 0,25 mV/m/20 „V 
Sygnal/szum 60 dB 60 dB 
Zniekształcenia nieliniowe 0,5% 0,5% 
AS-3461 A5-6421 
TOR FM 
Czułość użytkowa 0.8 pV TaV 
Sygnał/szum 70 dB 66 dB 
Pasmo "30-150 Hz 
Tłumienie przesłuchu stereo 42 dB/1 kHz 46 dB/1 kHz 
Zniekształcenia nieliniowe = 
mono 0.10% 0.20% 
stereo 0.25% 0,35% 
MAGNETOFONY STEREO 
MDS-4461 


© Mechanizmy sterowane elektronicznie © Dolby B © Taśma Metal 
© Ciągłe odtwarzanie © Szybkie kopiowanie © Dwa niezależne 
regulatory poziomu nagrywania © Wskażnik LED — wysterowanie. 
funkcje © Trzycytrowy licznik taśmy © 


DIORA S.A. 
ul. Świdnicka 38 
58-200 Dzierżoniów 


ZESTAW SSL-0421 


MDS-4421 


© Dolby B-C © Taśma Metal © Układ AUTO-STOP © Trzycytrowy 
licznik taśmy © LED — wskaźnik poziomu © 


MDS-4461 MDS-4421 
Nierównomierność przesuwu. 0.2% 0.15% 
Pasmo (taśma Metal) 30-16000 Hz | _30— 17 000 Hz 
Sygnal/szum 60 dB. 72 dB 


WZMACNIACZ STEREO HiFi 
WS-4421 


© Filtr KONTUR © Filtr małej częstotliwości © Regulatory tonów 
niskich i wysokich e LED — wskaźnik źródła sygnału mocy © 


DANE TECHNICZNE 

© Moc (8 Q) Sinus. — 2 x 40 W, muzyczna 2 x 60 W 6 Zniekształcenia 
nieliniowe 0,05% © Intermodulacyjne 0,20% © Pasmo 20--20000 Hz 
© Sygnał/szum 100 dB, wejście gramofonu 95 dB © Tłumienie 
przesłuchu między kanałami 65 dB/1 kHz © 


KOREKTOR STEREOFONICZNY HiFi 
FS-0421 


e Pięciopunktowy, oddzielnie dla obu kanałów © Zniekształcenia 
nieliniowe 0,02% © Pasmo 2020000 Hz © Sygnał/szum 80 dB 
© Zakres regulacji + 10 dB © 


ODTWARZACZ CD 
CD-0421 


© Technologia CD Philips © Łatwe programowanie do 20 ścieżek 
© Wyświetlacz z: programu, ścieżek, czasów odtwarzania © Po- 
wtórzenie i przeskok ścieżki © Przeszukiwanie ścieżki — trzy 
prędkości © Powtarzanie całego dysku i programu © Odtwarzanie 
w losowej kolejności © Także — dyski 8 cm © 

DANE TECHNICZNE 

© Pasmo 20--20000 Hz © Liniowość amplitudy +0.75 dB © Odstęp 
sygnał/szum > 90 dB © Dynamika > 90 dB © Przesłuch > 90 dB © 


Tel: 0048 74 322200 
Telex: 0745231 ZRD PL 
- Telefax: 0048 74 318561 
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MAGNETOWID 
MVD-101 


DIGITAL SERVO 8 CONTROL 


© System VHS (PAL, MESECAM) 6 Tuner z syntezą napięciową (32 programy) © Zdalne sterowanie e Zegar z programo- 
waną pamięcią (4 programy na 14 dni) © Możliwość elektronicznego montażu obrazu (INSERT) e Szybki podgląd w obu 
kierunkach 6 Stop klatka © 


DANE TECHNICZNE 


System zapisu wideo obrotowy system dwugłowicowy z wybieraniem 
helikalnym 

Prędkość przesuwu taśmy: 23,39 mm/s 

Czas zapis/odczyt. 240 min — dla taśmy E-240 

WIZJA 

System TV kolor PAL-MESECAM 


Poziom sygnału wejściowego: VIDEO IN (BNC); 1 V,,, 75.0 
EURO 1 V,, 75 Q 
Poziom sygnału wyjściowego: EURO 1 Vp,, 75 Q 
RF OUT; sygnał UHF kanał 34--39; 75 Q 
Stosunek sygnał/szum 43 dB 
FONIA 
Poziom sygnału wejściowego: _ AUDIO IN (CINCH) —10 dB 
EURO AV —10 dB 
Poziom sygnału wyjściowego: EURO AV —6 dB 


Poziom przenoszenia fonii 7010000 Hz 
Stosunek sygnał/szum 43 dB 
Zasilanie: 220 V, 50--60 Hz 
Pobór mocy. 35 VA 
Rozmiary. 440 x 99 x 360 mm 
Masa: 8 kg 
DIORA S.A. Tel: 0048 74 322200 
ul. Świdnicka 38 Telex: 0745231 ZRD PL 
58-200 Dzierżoniów „ Telefax: 0048 74 318561 
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TELEWIZJA SATELITARNA 


ZESTAW 
TELEWIZJI SATELITARNEJ 


TUNER TSA 8081 


Zdalne sterowanie 

Pamięć 39 lub 55 programów 

Wskaźnik cyfrowy numeru programu 

Odbiór telewizji i radiofonii satelitarnej 

Wyjścia na wejście antenowe lub AUDIO, VIDEO odbiornika TV 
Wyjście na descrambler lub dekoder MAC 

Wyjście AMPLI na zewnętrzny wzmacniacz fonii 
Sterowanie zewnętrznego polaryzatora mechanicznego 
i magnetycznego 

Głowica PLL Mitsumi. Układy audio Philipsa 

Funkcja SCAN do ustawienia anteny 

Wewnętrzny test dostrojenia 


DANE TECHNICZNE 


W.CZ i P.CZ 
Częstot. wejściowa: 950-- 1750 MHz Impedancja wejśc.: 75 0 
Poziom sygnału wej.: —60- —30 dBm _ Pasmo p.cz.: 27 MHz 
VIDEO 

Pasmo: 50 Hz - 5 MHz Impedancja wyj: 75 2 


Poziom wyj.: 1 V, Deemfaza' CCIR 405-1B 


AUDIO, AMPLI 

Podnośna p.cz. fonii: 5,5—8,5 MHz Impedancja wyjściowa 
600 2 AUDIO 

Pasmo p.cz.: 150 kHz 10 kQ AMPLI 

Poziom wyj.: 0.7 V Deemfaza: 50 s 
Pasmo: 40 — 15000 Hz 

WYJŚCIE MAC 

Pasmo: 50 Hz = 10 MHz Poziom wyj.: 1 Vy 
Impedancja wyj.: 75 Q 

DIORA S.A. 


ul. Świdnicka 38 
58-200 Dzierżoniów 


POLARYZATOR 
Zasilanie: GND, +5 V, 200 mA 


Wyjście SERWO: 1--2 ms 
Wyjście FERRITE: 80 mA 
ZASILANIE 

Tunera: 220 V, 50 Hz 
Pobór mocy: 35 VA 
ROZMIARY 


Konwertera: 18 V, 300 mA 


350 x 70 x 260 mm Masa: 3,5 kg 
WYPOSAŻENIE ZESTAWU 

Antena 

Offset lub parabola średnica: 0,9-- 1,5 m 
Konwerter 


Częstotliwość wej.: 10,95 + 11,7 GHz 
Częstotliwość wyj.: 950- 1750 MHz 
Polaryzator mechaniczny 
Częstotliwość: 10,95- 11,7 GHz Tłumienność: 0,2 dB 
Kabel 

Koncentryczny: 75 Q. 20 m 

Wtyk „„F” 

Do polaryzatora — przewód TLWY 


Wsp. szumów: 1,5 dB 


Tel: 0048 74 322200 
Telex: 0745231 ZRD PL 
Telefax: 0048 74 318561 
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Kamery CCD firmy Sony 


dla telewizji programowej i przemysłu 


Firma Sony zaprezentowała na 
wystawach IBC'90 i Professional 
Media rodzinę kamer wykorzystu- 
jących nowe sensory CCD nazwa- 
ne HYPER-HAD-FIT-SENSOR. Sen- 
sory te, opracowane w firmie So- 
ny, umożliwiają znaczną poprawę 
jakości obrazu i usunięcie pow- 
szechnych dotąd wad układów 
CCD. 


Technologia FIT (układ międzykolumnowy 
z przesuwem pionowym — Frame Interline 
Transfer), opracowana przed paru laty 
umożliwia wyeliminowanie smużeń w kie- 
runku pionowym przejawiających się w po- 
staci czerwonych lub białych linii przecho- 
dzących przez jaskrawe punkty obrazu. 

Dalszą poprawę jakości uzyskano dzięki 
technologii HAD (układ diodowy z akumu- 
lacją dziurową — Hole Accumulated Dio- 
de), która doprowadziła do zminimalizowa- 
nia prądu ciemnego sensora, a więc i szu- 
mów na ciemnych obszarach obrazu. 
Otrzymano bardzo dobrą jakość obrazu 
przy małym oświetleniu i duże wzmocnie- 
nie, niezależne od temperatury. Technolo- 
gia HYPER HAD (rys. 1) wykorzystująca 
sieć mikrosoczewek, umożliwia precyzyjne 


potencjałowa, N-Substrate — podło: 


skupienie światła na części fotoczułej bez 
strat światła występujących w konwencjo- 
nalnych sensorach CCD FIT. W ten sposób 
osiągnięto dwukrotne zwiększenie czułości 
kamer. 

Nowe sensory CCD pracują w kamerach 
studyjnych BVP-270 P i BVP-370 P o znako- 
mitej jakości obrazu, dużej rozdzielczości 
(700 linii TV) i bardzo dobrym stosunku 
sygnału do szumu (60 dB). W kamerach 
zastosowano też nowy rodzaj kabla tria- 
ksalnego, dzięki czemu można będzie 
przesyłać sygnał z kamery na odległość 


Channel stop ROG(Read out gate) 


Rys. 1. Zasada budowy sensora HYPER HAD CCD (1:1) 


HA Layer — warstwa HA, 2nd P-Well — druga studnia potencjałowa, 1 st P-Well — pierwsza studnia 
V-Register — rejestr pionowy, Sensor — sensor, Channel Stop 
— kanał zaporowy. ROG (Read out gate) — bramka odczytu 
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do 3000 m. Kamery mogą byc wykorzysty- 
wane zarówno w studiach jak i w:wozach 
transmisyjnych. Dotyczy to również kamery 
przenośnej BVP-70 ISP. 

Sensory HYPER-HAD-FIT-CCD wykorzystu- 
je również najnowszy kamwid BVW-400 P 
przeznaczony dla ENG czyli dla reportażu 
telewizyjnego (rys. 2). Kamwid ten zawiera 
magnetowid Betacam SP. W efekcie tego 
połączenia uzyskano obraz o najwyższej 
profesjonalnej jakości przy dużej czułości 
kamery (FB przy 2000 luksów). Kamwid 
waży 7 kg (razem z baterią, wizjerem i 
obiektywem). Bateria NP-1B umożliwia za- 
pis 60 minut programu. Kamerę można do- 
łączyć jednocześnie do drugiego, ze- 
wnętrznego magnetowidu. Specjalny wiz- 
jer elektroniczny kamery ma zaznaczony 
na ekranie środek obrazu i „strefę bez- 
pieczną” przełączania o rozmiarze 80% 
lub 90% 

Firma Sony zaprezentowała również dwie 
kamery systemu Video Hi8. 

System Video Hi8 Sony, małe przenośne 
urządzenie, zapewniające dobrą, profesjo- 
nalną jakość obrazu, był już opisywany w 
AV. Są to kamery, które można wykorzy- 
stać w zastosowaniach przemysłowych, tj. 
tam gdzie wymagana jest dobra jakość 
obrazu oraz w reportażu telewizyjnym, 
gdzie małe rozmiary, a więc poręczność 
kamery odgrywa dużą rolę. 

Magnetowidy Video Hi8 pracują z taśmą 
metalową 8 mm; w stosunku do konwen- 
cjonalnych magnetowidów Video 8 mają 
rozszerzone pasmo luminancji umożliwia- 
jąc uzyskanie rozdzielczości poziomej 400 
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Rys. 2. Kamwid EVO — 400 P 


linii TV (kamwidy Video 8 mają rozdziel 
czość około 250 linii TV) 

Kamera DXC — 325 P pracuje na 3 senso- 
rach CCD. Może pracować jako kamera 
studyjna lub być łączona z magnetowidem 
Hi8 typu EVV — 9000 P tworząc zespół wa- 
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żący 6 kg, do nagrania 90 minut programu 
Kamwid ten rejestruje dżwięk stereofonicz- 
ny w systemie PCM 

Inna kamera systemu Video Hi8, połączo- 
na z magnetowidem Hi8, tworzy kamwid 
EVO — 9100 P (rys. 3). Jest ona wyposa- 


| FT ( 


Rys. 3. Kamwid EVO — 9100 P (1:1) 


żona w 1 sensor CCD i filtr mozaikowy o 
dużej rozdzielczości. Kamwid ten jest sto- 
sunkowo lekki, waży tylko 2,5 kg, i może 
pracować już przy oświetleniu 5 luksów. 
Maksymalny czas zapisu programu tutaj 
również wynosi 90 minut. Wszystkie te ce- 
chy, wraz ze stosunkowo niską ceną, czy- 
nią go bardzo atrakcyjnym dla reportażu 
telewizyjnego. 

Nagrania wykonane na kamwidach Video 
Hi8, dzięki zapisanemu na taśmie kodowi 
czasowemu, mogą być montowane w ze- 
spole automatycznego montażu EVO — 
9800 P również z nagraniami w innych for- 
mach np. U-matic. 


Wanda Siwicka 


TECHNIKA AUDIO 
Z EUROPY ZACHODNIEJ 
I ZZA OCEANU 


© Perfekcyjne zestawy głoś- 
nikowe MAGNASPHERE 

© Zestawy głośnikowe do 
samodzielnego montażu 

© Głośniki HI-FI, DISCO, PA 
© Przewody połączeniowe 
klasy HIGH-END 

© Złocone złącza typu: 
CINCH,XLR, GŁOŚNIKOWE, 
JACK 

© Słuchawki studyjne 

e.. 


SPRZEDAŻ HURTOWA 
I DETALICZNA 


AUDIO TRADE 


ul. Polna 23 

83-110 Tczew 

Tel. (069) 311-311 
Fax (096) 311-311 
Telex 0512067 UTTC 
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Doświadczony zespół fachowców-naukowców i prakty- 
ków — dysponujący największą w kraju bazą katologo- 
wą: 


© doradzi typy, producentów i ceny układów sca- 
lonych i innych elementów elektronicznych naj- 
bardżiej odpowiednich dla Waszych potrzeb 

© dostarczy dane katologowe ( w tym karty apli- 
kacyjne) o dowolnym elemencie elektronicznym 

© dostarczy schematy i instrukcje serwisowe do- 
wolnych telewizorów produkcji krajowej. 


AVT, 02-777 Warszawa 130, skr. poczt. 271 
Tel. 26-44-75, Telex 81-37-60, Fax 26-99-93 


Radioelektronicy — zawsze aktualne. Zestawy do montażu, uruchomio- 
ne urządzenia; oscyloskopy, generatory, mierniki cytrowe i logowe, 
sondy, testery, zasilacze. Koperta zwrotna. PEP Wrocław 17 skr. poczt. 
1625. 


Jeśli chcesz, aby Czytelnicy Audio-Video stali się 
promotorami Twoich wyrobów, zamieść ogłosze- 


nie na naszych łamach. Informacje pod telefonem 
redakcyjnym. 
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TELEWIZORY CYFROWE 


LOEWE. EG] stero 


Najwyższy poziom techniki, 
"najwyższa jakość obrazu i dźwięku. 


Tylko telewizor cyfrowy zapewnia możliwość podglądu drugiego kanału (dekoder PIP), od- 
bioru transmisji satelitarnych w standardzie D2-MAC — również w formacie obrazu 16:9. 
Dwaj niemieccy producenci i jeden włoski to światowi liderzy w produkcji telewizorów cyf- 
rowych. 

Oferta zawiera również magnetowidy oraz kamery VHS-C, S-VHS-C i Video-8. 


Po raz pierwszy w Polsce pełna oferta sprzętu Hi-Fi, 
od tanich urządzeń dla początkujących audiofilów, do drogich zestawów Hi-End. 


Wzmacniacze — dzielone i zintegrowane, tranzystorowe i lampowe (również hybrydy), 
odtwarzacze CD — jedno — i dwuczęściowe (także lampowe), magnetofony kasetowe 
(również z Dolby S), kolumny głośnikowe (o różnych rozwiązaniach, także z przetwornika- 
mi wstęgowymi), wszelkiego rodzaju akcesoria (kable, wtyki, gniazda itp.). 


Gwarancję 12-miesięczną — autoryzowany serwis zapewnia TRADE-PROD Sp. z 0.0. 


SALONY SPRZEDAŻY: 


Warszawa, ul. Marszałkowska 82 (CSH) tel. 21-58-93, Przemyśl, ul. Ratuszowa 8, tel. 55-41 
28-42-50 w. 561 Łódź, ul. Piramowicza 11, tel. 32-81-61 w. 43 
Warszawa, Al. Stanów Zjednoczonych 24, tel. 13-68-50 Poznań, Osiedle Piastowskie 74, tel. 791-942 
Częstochowa, Al. Wolności 3/5, tel. 473-44 Kielce, ul. Armii Czerwonej 112, tel. 454-68 
Dąbrowa Górnicza, Katowice, ul. Armii Czerwonej 2, tel. 598-676 
Gdańsk, ul. Chlewnicka 3/8, tel. 31-28-41 Kalisz, ul. Górnośląska 56 
Lublin, ul. Waryńskiego 8, tel. 264-45 Starachowice, ul. Armii Krajowej 21 
Elbląg, ul. Odrodzenia 1A, tel. 448-01 Andrychów, ul. Obrońców Stalingradu 195, tel. 54-515 
Kraków, ul. Rynek Główny 9, tel. 21-41-37 Chełmno, ul. Rynek 25, tel. 8607-06 

ul. Kościuszki 29 Żołynia k/Rzeszowa, ul. Mickiewicza 48, tel. 35 


Zapraszamy również odbiorców hurtowych. 
Biuro handlowe: Warszawa, ul. Nowogrodzka 49, tel/fax 258244, tel. 287071 w. 24 i 75. 
Produkty w/w producentów to gwarancja udanych zakupów. 
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[Aktywne ekrany ciekłokrystaliczne 


pu. 


Rodzaje i parametry ekranów LCD 
Wyświetlacz LOD jest zbudowany z war- 
stwy ciekłokrystalicznej o tzw. strukturze 
nematycznej, która składa się z molekuł 
mogących pod wpływem zewnętrznego po- 
la elektrycznego zmieniać swoje uporząd- 
kowanie. Jeżeli pola nie ma, molekuły 
ustawiają się równolegle do siebie, zaś 
prostopadle do zewnętrznych warstw zło- 
żonych z izolatora, elektrod, podłoża 
szklanego i polaryzatora (rys. 1). Taki ob- 
szar jest przezroczysty i przepuszcza 
światło (obszar na przecięciu elektrod ad- 
resujących x,,,. y, ,). Po przyłożeniu do 
elektrod napięcia, molekuły w obszarze 
znajdującym się w pobliżu ich przecięcia 
zostają uporządkowane w strukturę śrubo- 
wą, która nie przepuszcza światła (np. ob- 
szar na przecięciu linii x,_, y, na rys. 1) 

Aby cała struktura była przezroczysta 
elektrody wykonuje się z cienkiej warstwy 
tlenku indu (ITO — ang. indium thin oxid). 
Buduje się też wyświetlacze refleksyjne 
wykorzystujące odbicie światła padającego 
od przodu. Są one jednak mniej czytelne i 
mało kontrastowe, toteż znajdują zastoso- 
wanie głównie w wyświetlaczach zegarko- 
wych, kalkulatorach itp. Do konstrukcji wiz- 
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Gestykeyszt, Poante 
? PNE 
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Rys. 1. Struktura monochromatycznego wyświet- 
lacza LCD 


Kolorowy ekran z elementami sterującymi wykonanymi w technologii 
cienkowarstwowej (TFT-LCD) zawiera ponad 900 tys. punktów. Jeszcze 
kilka lat temu ekrany LCD (ang. liquid crystal display) traktowano jak 
ciekawostkę techniczną. O ich budowie i zasadzie działania pisaliśmy 
obszernie trzy lata temu (nr 1/87 AV). Za sprawą firm japońskich, które 
kosztem wielomilionowych nakładów opracowały nowoczesne techno- 
logie, ekran ciekłokrystaliczny stał się głównym konkurentem kinesko- 


jerów kamwidów, monitorów komputero- 
wych i przenośnych odbiorników TV używa 
się ekranów podświetlanych (ang. back- 
light LCD lub backlit LCD). 

Podstawowymi przeszkodami, które hamo- 
wały szersze upowszechnienie ekranów 
LCD były trudności z uzyskaniem wysokie- 
go kontrastu, dużej jasności i rozdzielczoś- 
ci obrazu dla rozmiarów przekątnej rzędu 
107 lub większej. Problemem jest też sto- 
sunkowo duża bezwładność ciekłego 
kryształu, w wyniku czego obserwuje się 
charakterystyczne smugi podczas ogląda- 
nia ruchomych obrazów. 

Kontrast obrazu ma ścisły związek z czę- 
stotliwością, z którą pobudza się kolejne 
punkty matrycy LCD (ang. dots, pixels) 
Ekran, który mógłby konkurować z kine- 
skopem powinien zawierać około miliona 
punktów, przy czym należałoby móc prze- 
adresować całą matrycę 40 razy w ciągu 
sekundy. Na pobudzenie jednego elementu 
obrazu jest zatem do dyspozycji zaledwie 
40 ns i to w odstępach co 1/40 sekundy 
podczas gdy ekrany LCD wymagają pobu- 
dzenia trwającego co najmniej 100 ms 
Częściowym rozwiązaniem jest adresowa- 
nie polegające na jednoczesnym pobudza- 
niu całych wierszy matrycy. Jednak nawet 
wtedy można uzyskać zadowalający obraz 
dla ekranu o 100 tys. punktów i tylko 100 


wierszach. Współczynnik wypełnienia im- 
pulsów pobudzających (ang. DR — duty 
ratio) jest wtedy równy 1:10. 

Znaczącym postępem było opracowanie 
nowego rodzaju nematyka. Nematyki sto- 
sowane dotychczas oznacza się symbolem 
TN (ang. twisted nematic). Kąt skręcenia 
spiral molekularnych jest dla takich sub- 
stancji równy 90. Nowe nematyki, tzw. 
STN (ang. super twisted nematic) charak- 
teryzują się większym kątem skręcenia, 
wynoszącym od 180* do.260*. Ekrany STN 
LCD gwarantują ten sam kontrast obrazu 
co ekrany TN LCD przy 2-, a nawet 4-krot- 
nie korzystniejszym współczynniku DR 
(rys. 2). Dzięki temu można znacznie 
zwiększyć liczbę punktów matrycy obrazu. 
Pewnym kłopotem wynikającym z właści- 
wości ciekłego kryształu STN jest koniecz- 
ność podświetlenia go światłem o kolorze 
żółtym lub niebieskim. Stosując dodatkowy 
filtr kompensujący lub dodatkową warstwę 
ciekłokrystaliczną można jednak stosunko- 
wo łatwo uzyskać czarno-biały ekran STN 
LCD. Kilka firm japońskich produkuje se- 
ryjnie wyświetlacze STN LCD o rozdziel- 
czości 640» 480 punktów odpowiadającej 


1975. 1980 1985 1990. 


Komputerowe Ą 
słacje graticzne 


Komputery 
walizkowe 


Wyświetlacze 
pisma 
japońskiego 


Komputery 
kieszonkowe, 


Rys. 3. Ewolucja i trend w rozwoju wyświetlacza 


EJ LCD, wyrażona liczba punktów ekranu 
5 Tablica 1 
£ Porównanie technologii LCD 
TN STN STN 
(909) | (2409) 1260) TN STN TFT 
o 
14 1200 1400 1/6060 Sterowanie _ |bezpo-  |bezpo-  |iranzy- 
5 średnie  |średnie | story TFT 
Wspólczynnik DR ", 
; sterujące 5-10v | 20=30V | 10=20V 
Rys. 2. Zależność kontrastu obrazu od współ- | | Czas 
czynnika pobudzania DR dla wyświetlacza TN i | | odpowiedzi d007 |, S0ON8, wię 
sm Kontrast 16 20 80 
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Rys. 4. Mikrokomputer walizkowy (lap-top) z cie- 
kłokrystalicznym kolorowym ekranem o rozdziel- 
czości 640 x 480 i o przekątnej 10 cali. Wykorzy- 
stano technologię TFT 


standardowi VGA (ang. Video Graphics 
Adapter) stosowanemu w monitorach kom- 
puterowych. Na rok 1991 zapowiedziano 
uruchomienie produkcji ekranów STN LCD 
o liczbie punktów przekraczającej milion 

Ekrany TN i STN określa się jako pasywne. 


dzie mono VGA. Każdy punkt obrazu może 


Rys. 5. Mikrokomputer walizkowy firmy Sharp z monochromatycznym wyświetlaczem LCD w standar- 
ć 4 stopnie szarości 


Rys. 6. Magnetowid VT-LCS0EM firmy Hitachi z 5-calowym 


kolorowym ekranem LCD 


Ich przeciwieństwem są ekrany aktywne, 
które na skrzyżowaniach elektrod adresu- 
jących matrycy ekranu zawierają elementy 
aktywne — tranzystory lub specjalne diody 
MIM (ang. metal-instulated-metal). Ele- 
menty te są wykonane technologią cienko- 


warstwową TFT (ang. thin film technology), 
dzięki czemu są przezroczyste. Impulsy 


adresujące mogą być teraz znacznie krót- 
sze, ponieważ inicjują one jedynie pobu- 


dzenie punktu obrazu. Uzyskuje się w ten 
sposób znacznie lepszy kontrast, jasność 
obrazu i korzystniejszy współczynnik DR. 
Mimo, że jakość obraz z ekranu TFT LCD 
jest porównywalna z jakością obrazu z ki- 
neskopu, to nadal występują trudności w 
opracowaniu ekranów o przekątnych więk- 
szych niż 10 cali. Powodem jest jeszcze 
niedoskonała technologia, która nie może 
zagwarantować bezbłędnego procesu TFT 
na dużych powierzchniach. Żle wykonany 
tranzystor powoduje, że sterowany za jego 
pośrednictwem element obrazu jest nie- 
czynny, co dyskwalifikuje cały ekran. Kilka 
firm japońskich zapowiada jednak już w 
roku 1991 uruchomienie produkcji TFT LCD 
o przekątnej znacznie powyżej 10 cali. Pła- 
ski ekran LCD o przekątnej 10” jest jednak 
już dziś wystarczająco atrakcyjny z tech- 
nicznego punktu widzenia, aby zdomino- 
wać rynek przenośnych odbiorników TV. 

Ekrany STN i TFT są produkowane także w 
wersjach kolorowych. Używa się w tym ce- 
lu mozaiki kolorowych filtrów optycznych 
RGB (ang. red-green-blue) naniesionej na 
ekran jako kolejna warstwa. Jest to dosyć 
trudne, zwłaszcza w przypadku ekranów 
STN, które z powodu relatywnie małej jas- 
ności nie mogą być dodatkowo przesłania- 
ne filtrem absorbującym zbyt wiele świat- 
ła. Ekran kolorowy musi oczywiście zawie- 
rać trzykrotnie więcej punktów niż ekran 
monochromatyczny o takiej samej roz- 
dzielczości. Seryjnie produkuje się ekrany 
TFT LGD o przekątnej 10” i o rozdzielczoś- 
ci 640 x 480 oraz gamę ekranów telewizyj- 
nych o przekątnych do 10 cali. Pokazywa- 
ne już w 1990 roku prototypy kolorowych 
ekranów o przekątnych 14" (Sharp) pozwa- 
lają przypuszczać, że ofensywa technologii 
LCD w kierunku odbiorników TV będzie 
udana. Ewolucję ekranów LOD i ich zasad- 
nicze parametry ilustruje rys. 3 i tablica 1. 


Oferta rynkowa 


Liczącymi się producentami ekranów LGD 
są praktycznie wylącznie firmy japońskie, 
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NOWA TECHNIKA 


Rys. 7. Przenośny stereofoniczny odbiornik TV 
firmy Hitachi z 5-calowym kolorowym ekranem 
TFT LCD 


takie jak Hitachi, Seiko, Toshiba, Sharp. 
Sanyo, Hosiden, Optrex i Matsushita. 

Produkowane ekrany można podzielić na 
trzy kategorie. Pierwsza z nich to ekrany 
monitorów komputerowych. Standardem 
stały się już ekrany VGA (zarówno koloro- 
wć jak i monochromatyczne) dla kompute- 
rów walizkowych (rys. 4 i 5). Reprezenta- 
tywnym przykładem jest kolorowy ekran 
TFT LCD o przekątnej 10 firmy Hitachi 
Składa się on z 921 600 punktów 
(640 x 3 x 480), oraz ma kontrast 100:1, jas- 


ność 120 cd/m*, zaś czas dostępu wynosi 
50 ms. Podobne ekrany są dostarczane 
również przez takie firmy jak Toshiba, Sa- 
nyo i Seiko. Toshiba prowadzi prace nad 
dużymi ekranami (do 21') dostosowanymi 
do potrzeb komputerowych systemów 
GAD/CAM 
Drugą kategorię stanowią telewizyjne ek- 
rany LCD. Pionierem była firma Hitachi, 
która opracowała seryjnie wytwarzany 
magnetowid VT-LC50EM z 5-calowym mo- 
nitorem TFT LCD (rys. 6). Ten sam ekran 

| zastosowano w samochodowym stereofo- 


nicznym odbiorniku TV (rys. 7). Kilka in- 
nych firm japońskich produkuje podobne 
odbiorniki, bądż też przystępuje do urucho- 
mienia takiej produkcji (por. AV 5/80). Ko- 
lorowe ekrany LCD są również stosowane 
jako wizjery w kamwidach. Przykładem 
jest kamwid VL-C7500E (Sharp) wyposażo- 
ny w 1-calowy kolorowy wizjer LCD. 
Spektakularnym osiągnięciem jest opraco- 

| wany przez firmę Sharp projektor telewi- 

| zyjny z  ciekłokrystalicznym elementem 
obrazowym o wysokiej jasności, pokazany 


Rys. 9. Projektor telewizyjny Sharp XV-100ZM z 3-calowym elementem obrazowym TFT LCD 


w 1990 roku na Targach Poznańskich, 
gdzie zdobył zresztą złoty medal (rys. 9). 
Trzecią kategorią wyświetlacza LCD są 
najrozmaitsze zespoły obrazowania da- 
nych stosowane w aparaturze kontrol- 
no-pomiarowej, sprzęcie Hi-Fi, kalkulato- 
rach, w kokpitach samochodów i samolo- 
tów itp. (rys. 8). Produkowane są zarówno 
wyświetlacze alfanumeryczne umożliwiają- 
ce wyświetlenie od kilku do kilkudziesięciu 
linii tekstu, jak również wyświetlacze z 
symbolami graficznymi. W tej klasie ekra- 
nów najważniejszym problemem jest nie- 


Rys. 8. Wyświetlacze 
LCD firmy Optrex za- 
projektowane z myślą 
o kokpicie samocho- 
dowym 

zawodność, odporność na wstrząsy, a tak- 
że możliwość pracy w szerokim zakresie 
temperatur. Zakres temperatur pracy nie 
jest mocną stroną technologii LCD, zdoła- 
no jednak opracować wyświetlacze działa- 
jące poprawnie w temperaturach od 
—20'C do +75'G 


Perspektywy 

Japończycy inwestują bardzo intensywnie 
w rozwój technologii LCD. Plan realizowa- 
ny od pażdziernika 1989 roku przewiduje 
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nakłady wynoszące około 2 mld dolarów 
na budowę nowych fabryk. Prognozy eks- 
|. pertów co do przyszłości rynku LCD są op- 
tymistyczne. Jest jednak obawa, że doga- 
niany z trudem rynek odbiorników telewi- 
zyjnych ucieknie znów z zasięgu technolo- 
gii LCD z chwilą wprowadzenia standardu 
HDTV wymagającego znacznie większych 
rozdzielczości i rozmiarów ekranu. 
Ciekawostką jest fakt, że technologia LCD 
jest tworem amerykańskim. Firma We- 
stinghouse przedstawiła już w końcu lat 
60-tych pierwszy na świecie prototyp pła- 
skiego ekranu LCD z aktywną matrycą ad- 
resującą. W 1979 roku zarzucono jednak 
dalsze prace uznając tę technologię za 
niezbyt obiecującą w konfrontacji z kine- 
skopami. Obecnie Japonia zdominowała 
rynek ekranów LOD w takim stopniu, że na 
odrobienie zaległości jest już praktycznie 
za późno. Amerykanie musieli więc prze- 
łknąć kolejną gorzką pigułkę w rywalizacji 
z Japończykami. 

Ostatnio z prasy amerykańskiej docho- 
dzą sygnały, że nie wszyscy uznali się za 
pokonanych. Firma Magnascreen z Pitsbu- 
rga opierając się na własnym patencie za- 
mierza uruchomić produkcję dużych ekra- 
nów LCD. W roku 1992 spodziewane są 
prototypy kolorowych ekranów o przekąt- 
nej 40-50". Podstawą nowej idei jest za- 
stosowanie zamiast przewodzącej matrycy 
z tlenku indu specjalnych kanałów wypeł- 
nionych gazem szlachetnym. Metoda ta 
(ang. plasma addressing) wykorzystuje 
przewodnictwo elektryczne zjonizowanego 
gazu. Magnascreen spodziewa się, że 
technologia TFT LCD stosowana przez Ja- 
pończyków może być wykorzystywana tyl- 
ko, do granicy określonej przez przekątną 
20”, podczas gdy ich technologia nie ma 
takich ograniczeń. Pomimo, że w przed- 
sięwzięcie zaangażowały się Tektronix, 
Apple i Pentagon, sceptyków nie brakuje. 
Nie przeszkadza to jednak w ekspansji ek- 
ranów LCD na coraz większą skalę. 


Ryszard Pełka 


A 


TELEWIZJA SATELITARNA 


Instalacja 


satelitarnej telewizyjnej 
anteny odbiorczej (1) 


Prawidłowy odbiór sygnałów z satelity za- 
pewnia nie tylko dobrze zaprojektowana, 
ale także dobrze wykonana instalacja od- 
biorcza. Najważniejszym elementem tej in- 
stalacji jest antena. Szczególnie ważne 
jest prawidłowe jej ustawienie w kierunku 
wybranego lub wybranych satelitów. Nie 
jest to zadanie bardzo proste, nie przekra- 
cza jednak możliwości zdecydowanego 


Astra -1A_ Eutelegt-1F-1 


Intelsat - V F-2IVAF-12 


hobbysty. W trzech kolejnych odcinkach 
opowiemy jak ustawiać antenę przewidzia- 
ną do odbioru sygnałów z jednego satelity 
(zawieszenie azymut-elewacja) i z wielu 
satelitów (zawieszenie biegunowe). O za- 
wieszeniach anteny pisaliśmy w zeszycie 2 
Biblioteki Problemów Audio-Video: „Tele- 
wizja satelitarna dla wszystkich”, a także 
w AV-1/88. 


TV-Sot2 Intelsat -VA F-15 


178 


Szerokotć geograticzna miejsca odbioru 


o” E 100 158 20* 


Reżnica długości geograficznej miejsca odbroru i punktu p 


Rys. 1. Kąt elewacji satelity w funkcji współrzędnych geograficznych miejsc odbioru 


Intelsat -V F-2AF-12 


253 


litarnego 


TV-Sat?  Intelsat-VA F-15 


358 15* 500 


Szerokose geograficzna miejsca odbioru 


oe 5 1* 150 208 


Reżnico długości geo 


Rys. 2. Azymut satelity w funkcji współrzędnych geograficznych miejsca odbioru: wartość odczytaną 
z wykresu należy dodać do 180 , jeśli miejsce odbioru leży na wschód od punktu podsatelitarnego, 
lub odjąć od 180 , jeśli miejsce odbioru leży na zachód od punktu podsatelitarnego 


tieznej miejsca odbieru i punktu podzatelitarnego 
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TELEWIZJA SATELITARNA 


Rys. 3. Wybierając miejsce zainstalowania satelitarnej anteny odbiorczej należy upewnić się, czy ist- 
nieje bezpośrednia widoczność wszystkich satelitów, z których chcemy odbierać programy telewizyj- 
ne; nawet pokryte liśćmi drzewa powodują znaczne tłumienie mikrofal 


Prace przygotowawcze 


Satelitarną antenę odbiorczą można 
umieścić na ziemi, na maszcie, na ścianie 
budynku lub na dachu. Niezależnie od wy- 
boru miejsca zainstalowania anteny należy 
upewnić się, że istnieje bezpośrednia wi- 


a b 


doczność wszystkich satelitów, z których 
chcemy odbierać programy telewizyjne. 
Mikrofale rozchodzą się praktycznie 
wzdłuż linii prostych. Każda przeszkoda, 
np. wysoki budynek, skutecznie blokuje 
drogę mikrofalom, uniemożliwiając odbiór 
sygnałów z zasłoniętego satelity. Przykrą 


: d — umoco- 
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iwie (rozmiary podstawy zależą od średnicy anteny, dla anteny o średni- 


800 mm); na niskim maszcie (rozmiary fundamentu zalężą od średnicy anteny, dla 


dnicy 1,5 m a = 800 m); c — prowizoryczne ustawienie anteny na zi 


anteny na narożniku budynku 
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Przewód współosiowy 
Z | przewody sterujące 


Pręt uziemiający 


Rys. 5. Sposób uziemienia anteny umieszczonej 
na zier 


Rys. 6. Sposób uziemienia masztu antenowego 


niespodziankę mogą nam _ sprawić 
drzewa. Zimą możemy mieć zupełnie do- 
bre warunki odbioru, wiosną natomiast, 
gdy drzewa pokryją się listowiem, należy 
liczyć się ze znacznym wzrostem tłumienia 
sygnału docierającego z satelity; jakość 
odbieranego obrazu może więc ulec wy- 
rażnemu pogorszeniu 


Prace przygotowawcze rozpoczynamy od 
obliczenia kątów azymutu i elewacji sateli- 
ty według wzorów: 

— azymut 


tg (Qą-2 
= 180 +arctg— 1 
PR (ej sinok (1) 
— elewacja 
COS ę COS (p — p —0,1513 
dag EW (2) 


N/1-cos* pę Cos: (A, 
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paz a 


w których %, jest długością geograficzną 
punktu podsatelitarnego; A; Qq — długoś- 
cią i szerokością geograficzną miejsca od- 
* bloru. 


Obliczmy na przykład azymut i kąt elewa- 
cji satelity Astra-1A (h, = 19,2" E) mierzo- 
ny we Wrocławiu (4 = 17,05% E, Qą = 
51,12" N): 
— azymut 


tg (17,05'— 19,2) 


= 180" +arct 
fę="te0"racig"MSWiz 


= 171,24, (3) 


— elewacja 


c0s51,12' cos (19,2 — 17,05) 
y DOW A 0 

4/1-c0s*51,12 cos* (19,2 
—0,1513 


— = 31,43 
— 17,05 ) 


re tg 


(4) 


Pamiętajmy, że kąt azymutu liczy się od 
północy zgodnie z ruchem wskazówek że- 
gara 


Jeśli mamy awersję do liczenia, to może- 
my skorzystać z wykresów przedstawio- 
nych na rysunkach 1 i 2. Sposób posługi- 
wania się tymi wykresami jest oczywisty. 


Tablica 1 


Azymuty, kąty elewacji i kąty skręcenia płaszczyzny polaryzacji wybranych satelitów telekomunikacyjnych 


i radiodyfuzyjnych 


Warszawa (21,03 E, 52.23 N) Wrociaw (17.05 E, 51.12 N) 
Pozycja na || Kąt skrę- m R Kąt skrę- 
Nazwa satelity p Azymut | Elewacja oda: Azymut | Elewacja są 
Intelsat-VA F-15 60,0 E 134,3 20,3 —62 129.9 19,1 —28.0 
DFS-1 Kopernikus 235 E 176,9 30,2 -19 171.7 311 —52 
Astra-1A 19.2 E 182,3 30.2 14 72 314 —17 
Eutelsat-ll F-1 130 E 190.1 29,8 6,2 185,2  |313 3,3 
Eutelsat-l F-4 70 E 197,5 28,8 10.7 192,8 307 8.1 
Intelsat-V F.2/VA F-12 10 w | - 207.1 26.8 16,3 202,7 29,0 14,1 
| Tv-Sat 2 190 w | 2267 19,8 228,1 22,5 
Intelsat-VA F-14 27,5 W 285,1 15.5 30,4 231,7 18,3 20.8 


Wartości kątów azymutu i elewacji dla kil- 
ku przy założeniu, że odbiór odbywa się w 
Warszawie lub we Wrocławiu podano w 
tablicy 1. 

Po określeniu azymutu i kąta elewacji sa- 
telity wybieramy miejsce zainstalowania 
anteny. Możemy ją umieścić na ziemi, na 
ścianie budynku lub na dachu, pamiętajmy 
jednak, aby zapewnić dostateczny prześwit 
trasy. Satelita musi być widoczny z miej- 
sca zainstalowania anteny (rys. 3). 
Producent dostarcza na życzenie maszt do 
instalacji anteny. Jest to odcinek rury sta- 
lowej o odpowiedniej średnicy i długości 
około dwóch metrów. W przypadku umie- 
szczenia anteny na ziemi, najlepiej maszt 
zabetonować (rys. 4a) lub ustawić na beto- 
nowej podstawie (rys. 4b). Prowizorycznie 
można ustawić maszt na ziemi obciążając 


jego podstawę odpowiednim balastem 
(rys. 4c). Umocowanie anteny na ścianie, 
narożniku lub na dachu budynku wymaga 
wykonania specjalnie zaprojektowanych 
uchwytów (rys. 4d). Należy pamiętać, że 
antena musi poprawnie pracować przy 
wietrze o prędkości do 120 km/h oraz wy- 
trzymywać porywy wiatru i prędkości do 
160 km/h. Istotną sprawą jest również od- 
powiednie uziemienie masztu antenowego. 
Przykładowe sposoby uziemienia pokaza- 
no na rysunkach 5 i 6. Wybraliśmy miejsce 
zainstalowania anteny, przygotowaliśmy i 
umocowaliśmy maszt antenowy, pozostaje 
osadzić na nim antenę. Jak to zrobić w 
przypadku zawieszenia azymut-elewacja 
napiszemy w następnym numerze AV. 


Daniel Józef Bem 
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va 


| Katalog odpowiedników (1) 


ników tego elementu. 


nie — z całego świata. 


W pierwszym odcinku przedstawiamy sy- 
stemy oznaczeń tranzystorów stosowane w 
różnych rejonach świata. Znajomość syste- 
mów oznaczeń jest przydatna we wstępnej 
identyfikacji rodzaju tranzystora. Wszystkie 
kolejne odcinki będą zawierać cztery stałe 
fragmenty. 


— tablicę odpowiedników (tabl. 1) 

— tablicę podstawowych parametrów (tabl. 
2) 

— wykaz ważniejszych firm używających 
dane oznaczenia (tabl. 3) 

— rysunków obudów (rys. 1). 


Pojęcie odpowiednika wymaga dodatkowe- 
go komentarza. Niezwykle rzadko można 
mówić o pełnej równoważności określo- 
nych typów tranzystorów produkowanych 
przez różne firmy. W tym katalogu pod po- 
jęciem odpowiednika rozumie się nie tyle 
stuprocentowy równoważnik, ile tranzystor 
charakteryzujący się podobnymi właści- 
wościami użytkowymi, a więc nadający się 
do zamiany. Identyfikację odpowiedników 

| opieramy na porównaniu tylko kilku cech i 
parametrów najważniejszych dla praktycz- 
nych zastosowań porównywalnych tranzy- 
storów, przy czym dopuszcza się znaczne 
tolerancje na niezgodność wartości niektó- 
rych parametrów. Do zestawu porównywa- 
nych cech i parametrów należą 


— rodzaj półprzewodnika — wymagana 
ścisła zgodność; 

— rodzaj struktury (p-n-p lub n-p-n) — wy- 
magana ścisła zgodność; 


TRANZYSTORY 


Czytelnicy AV, w listach jakie otrzymujemy, często zwracają się z 
prośbą o pomoc w „rozszyfrowaniu”' nazwy konkretnego elementu pół- 
przewodnikowego i podanie dostępnych na rynku krajowym odpowied- 


Można sądzić, że indywidualne zapytania stanowią odbicie szerszego 
zainteresowania informacją tego typu. 
Wszak nasze społeczeństwo użytkuje sprzęt elektroniczny — dosłow- 


W naprawach tego sprzętu podstawowym problemem jest ograniczony 
dostęp do źródeł zaopatrzenia w oryginalne elementy, potrzebne do 
wymiany elementów uszkodzonych. Na szczęście niemal każdy ele- 
ment półprzewodnikowy można zastąpić analogicznym elementem pro- 
dukcji innej firmy. Celem tej wieloodcinkowej publikacji jest przekaza- 
nie podstawowych informacji niezbędnych do wyboru odpowiednika za- 
mienianego elementu. Rozpoczynamy od tranzystorów. 


— moc rozpraszana P — dopuszcza się 
różnice do kilkudziesięciu procent; 

— maksymalny prąd kolektora |-ra: — dopu- 
szcza się różnice do kilkudziesięciu pro- 
cent; 

— maksymalne napięcie kolektor — baza 
BUcso — dopuszcza się różnice do kilku- 
dziesięciu procent; 

częstotliwość maksymalna dopu- 
szcza się różnice do kilkudziesięciu pro- 
cent. 

Zastosowanie tak łagodnych kryteriów 
równoważności ma uzasadnienie praktycz- 
ne, gdyż często układy elektroniczne są 
projektowane z dużymi zapasami na roz- 
rzut wartości parametrów tranzystorów, a 
więc nawet znacznie różniące się egzemp- 
larze tranzystorów można traktować jako 
funkcjonalnie zamienne. Zdarza się jednak 
również, że układ jest krytycznie wrażliwy 
na zmiany określonych parametrów tranzy- 
stora i wymaga doboru odpowiedniego 
egzemplarza nawet z serii jednorodnych 
produkcyjnie tranzystorów. Może się także 
zdarzyć, że po zamianie tranzystora usz- 
kodzonego na tranzystor „lepszy” — np. o 
większej wartości wzmocnienia, układ nie 
będzie prawidłowo pracował. W takich 
przypadkach niezbędne jest stosowanie 
zaostrzonego kryterium równoważności 
Aby umożliwić bardziej precyzyjny dobór 
odpowiedników w tabl. 2 będą zestawione 
wartości kilku podstawowych parametrów 
tranzystorów. Informacje zawarte w tabl. 3 
mogą być przydatne przy próbach zidenty- 
fikowania firmy — producenta danego typu 
tranzystora. Zgodność rodzaju obudowy 
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nie jest brana pod uwagę w zestawieniu 
odpowiedników. Jednak rodzaj budowy ma 
istotne znaczenie przy zamianie tranzysto- 
rów, dlatego zamieszczono rysunki (rys. 1) 
umożliwiające zorientowanie czytelnika w 
podstawowych cechach konstrukcyjnych 
poszczególnych typów obudów. 
Oznaczenie tranzystora stanowi jego znak 
identyfikacyjny, a przy tym często zawiera 
bezpośrednio zakodowane informacje o 
najważniejszych cechach charakterystycz- 
nych tego tranzystora. 

Chodzi głównie o następujące cztery ce- 
chy, według których dokonuje się klasyfi- 
kacji tranzystorów: 

— rodzaj materiału: german, krzem, arse- 
nek galu lub inny półprzewodnik; 

— zasada działania: bipolarny, unipolarny 
(polowy); unipolarne dzieli się na złączo- 
we (JFET) i z izolowaną bramką (IG FET 
lub MOS FET); 

— moc dopuszczalna: mała (do 300 mW), 
średnia (do 1,5 W), dużą; 

— maksymalna częstotliwość pracy: mała 
(do 3 MHz), średnia (do 30 MHz), duża 
Podane kryteria liczbowe należy traktować 
wyłącznie jako orientacyjne, gdyż nie ma 
w tej dziedzinie ścisłych uzgodnień mię- 
dzynarodowych. 


Systemy oznaczania tranzystorów 
POLSKA 
Oznaczenie tranzystora składa się z 
dwóch liter i numeru seryjnego zawierają- 
cego jedną literę i trzy cyfry lub dwie litery 
i dwie cyfry. W części literowej pierwsza 
litera określa rodzaj materiału z jakiego 
wykonano element, zgodnie z następują- 
cym kodem: 
A — materiał o szerokości pasma zabro- 
nionego 0,6...1,0 eV, tj. german, 
materiał o szerokości pasma zabro- 
nionego 1,0...1,3 eV, tj. krzem, 
materiał o szerokości pasma zabro- 
nionego większej niż 1,3 eV, taki jak 
np. arsenek galu, 
materiał o szerokości pasma zabro- 
nionego mniejszej niż 0,6 eV, taki jak 
np. antymonek indu, 
R — inne materiały. 
Druga litera określa rodzaj tranzystora, 
zgodnie z następującym kodem: 
© — tranzystory małej i średniej mocy, 
małej częstotliwości, 


D — tranzystory dużej mocy, małej czę- 
stotliwości, 

F — tranzystory małej i średniej mocy, 
wielkiej częstotliwości, 

L — tranzystory dużej mocy, wielkiej czę- 
stotliwości, 

S — tranzystory impulsowe małej mocy, 


U — tranzystory impulsowe dużej mocy. 
Numer seryjny ma następującą budowę: 
P+3 cyfry — tranzystory do zastosowań 
powszechnego użytki 
E+3 cyfry — tranzystory do układów h 
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YP +2 cyfry — tranzystory do zastosowań 
profesjonalnych, 

„AP +2 cyfry — tranzystory do zastosowań 
specjalnych. 

Dla elementów profesjonalnych można za- 
miast litery Y stosować litery Z, X. W lub 
V, a dla elementów specjalnych zamiast li- 
tery A dalsze litery B, C, D itd. 

Litera P jest umownym znakiem wytwórcy 
(Naukowo-Produkcyjne Centrum Półprze- 
wodników) i może być pominięta, jeżeli 
tranzystor ma obudowę i parametry zgod- 
ne z charakterystyką Międzynarodowego 
Stowarzyszenia Naukowego Pro Electron 
Część cyfrowa oznacza grupę oraz konk- 
retny typ tranzystora w danej grupie. 

Na końcu oznaczenia może wystąpić litera 
R, która oznacza, że tranzystor ma odwró- 
coną kolejność wyprowadzeń bazy i emite- 
ra. 

Na obudowie tranzystora oznacza się rów- 
nież grupę według podziału wartości 
współczynnika wzmocnienia prądowego: 
Są to litery A, B, C lub cyfry rzymskie. 
Przedstawiony system oznaczeń stosuje 
się od roku 1970. W latach wcześniejszych 
oznaczenie tranzystorów składało się z li- 
ter TG (tranzystor germanowy) lub TK 
(tranzystor krzemowy) i jednej lub dwóch 
cyfr oznaczających typ tranzystora 


EUROPA 

Tranzystory produkcji krajów europejskich, 
np. takich jak Francja, RFN, Włochy, Wę- 
gry, Czechosłowacja, NRD, mają oznacze- 
nia Stowarzyszenia Pro Electron. Są to 
więc oznaczenia identyczne jak w Polsce, 
z tą różnicą, iż nie stosuje się znaków wy- 
„twórcy — litery P. W Czechosłowacji i NRD 
stosuje się system Pro Electron z modyfi- 
kacją polegającą na zamianie pierwszych 
liter A lub B, oznaczających german lub 
krzem, odpowiednio na litery G lub K 
(Czechosłowacja), albo G lub S (NRD). W 
starym systemie europejskim oznaczenia 
tranzystorów rozpoczynały się od liter OC 


USA 


W Stanach Zjednoczonych stosuje się sy- 
stem oznaczeń JEDEC, w którym pierwsza 
cyfra odpowiada liczbie złączy p-n w przy- 
rządzie półprzewodnikowym, tj. 1-dioda, 
2-tranzystor, 3-tyrystor. Po tej cyfrze znaj- 
duje się litera N i numer seryjny, który jest 
rejestrowany w Stowarzyszeniu Przedsię- 
biorstw Przemysłu Elektronicznego (EIA) 
Po numerze seryjnym może występować 
jedna lub kilka liter wskazujących na po- 
dział elementów jednego typu na grupy o 
różnych wartościach określonych parame- 
trów. Jednak cyfry numeru seryjnego nie 
zawierają bezpośrednio zakodowanej in- 
formacji o typie półprzewodnika, rodzaju 
zastosowań, zakresie mocy lub częstotli- 
wości 


ZSRR 


Tranzystory wytworzone przed 1964 r. ma- 
ją oznaczenia składające się z liter z lub 
M r oraz liczb określających trzy cechy: 
rodzaj  półprzewodnika (german lub 
krzem), dopuszczalną moc rozpraszaną i 
częstotliwość graniczną. Poszczególnym 
grupom tranzystorów przypisano ciągi 
liczb według następującego kodu: 

1 do 99 — tranzystory germanowe ma- 


łej mocy, małej częstotli- 
wości 
101 do 199 — tranzystory krzemowe małej 


mocy, małej częstotliwości 

201 do 299 — tranzystory germanowe du- 
żej mocy, małej częstotli- 
wości 

301 do 399 — tranzystory krzemowe dużej 
mocy, małej częstotliwości 

401 do 499 — tranzystory germanowe ma- 
łej mocy, dużej i bardzo du- 
żej częstotliwości 

501 do 599 — tranzystory krzemowe małej 
mocy, dużej i bardzo dużej 
częstotliwości 


601 do 699 — tranzystory germanowe du- 
żej mocy, dużej i bardzo 
dużej częstotliwości 

701 do 799 — tranzystory krzemowe dużej 
mocy, dużej i bardzo dużej 
częstotliwości. 


Po cyfrach może występować litera wska- 
zująca na grupę tranzystorów w ramach 
jednego typu, charakteryzującą się okreś- 
lonymi wartościami parametrów. 

Po roku 1964 wprowadzono jeszcze dwa 
systemy oznaczeń. 


W pierwszym systemie oznaczenie składa 
się z czterech segmentów. Pierwszy seg- 
ment stanowi litera określająca rodzaj ma- 
teriału tj. 

R — german 

K — krzem 

A — arsenek galu i jego związki 


Drugi segment stanowi litera T oznaczają- 
ca tranzystory 


Trzeci segment stanowi liczba trzycyfrowa 
według następującego Rodu: 
mała moc: mała częstotliwość 101...199 
średnia częstotliwość 201...299 
duża częstotliwość 301...399 
średnia moc: mała częstotliwość 401...499 
śred. częstotliwość 501...599 
duża częstotliwość 601...699 
duża moc: mała częstotliwość 701...799 
średnia częstotliwość 801...899 
duża częstotliwość 901...999 


Czwartym segmentem jest litera oznacza- 


jaca klasyfikację grupy tranzystorów w ra- 
mach jednego typu. 


W drugim systemie oznaczenie składa się 
z siedmiu segmentów. 

Pierwszy segment stanowi litera lub cytra 
określająca rodzaj materiału. tj.: 

lub 1 — german 

K lub 2 — krzem 

A lub 3 — związki galu. np. arsenek galu 
lub 4 — związki indu, np. fosforek indu. $> | > 
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Drugi segment stanowi litera oznaczająca 

rodzaj tranzystora, t.: 

— tranzystor bipolarny 

— tranzystor polowy 

Trzeci element stanowi cyfry, według na- 

stępującego kodu: 

Tranzystory bipolarne: 

małej mocy: małej częstotliwości 1 
średniej częstotliwości 2 
dużej częstotliwości 3 

średniej mocy: małej częstotliwości 4 

średniej częstotliwości 5 
dużej częstotliwości 6 

dużej mocy: małej częstotliwości 7 
średniej częstotliwości 8 
dużej częstotliwości 9 

Tranzystory polowe: 

małej mocy: małej częstotliwości 1 
średniej częstotliwości 2 
dużej częstotliwości 3 


średniej mocy: małej częstotliwości 4 
średniej częstotliwości 5 
dużej częstotliwości 6 
dużej mocy: małej częstotliwości 7 
średniej częstotliwości 8 
dużej częstotliwości 9 
Segmenty czwarty, piąty i szósty określają 
numer kolejny typu technologii tranzystora 
j są oznaczone liczbami od 01 do 999. 
Siódmym segmentem jest litera oznaczają- 
ca wyodrębnioną grupę tranzystorów w ra- 
mach jednego typu. 


JAPONIA 

Standardowe oznaczenie tranzystora pro- 
dukcji japońskiej zaczyna się od cyfry 2 
(tranzystor ma 2 złącza p-n), po której na- 
stępuje litera S (Semiconductor). Na trze- 
ciej pozycji występuje litera według nastę- 
pującego kodu: 
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tranzystory p-n-p_wielkoczętotliwoś- 
ciowe 
tranzystory p-n-p_ małoczęstotliwoś- 
ciowe 
tranzystory n-p-n wielkoczęstotliwoś- 
ciowe 
D tranzystory n-p-n małoczęstotliwoś- 
ciowe 
H — tranzystory jednozłączowe 
| — tranzystory polowe z kanałem p 
K — tranzystory polowe z kanałem n 
Na czwartej pozycji występuje numer re- 
jestracyjny, który rozpoczyna się od liczby 
Ti 
Na piątej pozycji występuje litera oznacza- 
jąca kolejne modyfikacje określonego typu 
tranzystora. 
Niektóre firmy stosują własne niestandar- 
dowe oznaczenia 


AJ KAMWIDY KONCEPCJI EUROPEJSKIEJ. Do 1990 r. wszyst- 
kie europejskie firmy importowały kamwidy z Japonii 
i — po poddaniu ich pewnej modyfikacji — oznaczały 
własną marką. Philips stal się w 1990 r. wyjątkiem. Jego 
model VKR 9550 jest konstrukcją własną stworzoną w Eindhoven. Dal 
on początek całej rodzinie kamwidów. Elementy do europejskiego 
kamwidu powstały w różnych filiach Philipsa. Przetwornik CCD np. 
został opracowany w lirmie Valvo w Ramburgu. Jest to ten sam 
przetwornik, który Philips stosuje w swojej kamerze profesjonalnej. 
O jego jakości może świadczyć brak jakichkolwiek smużeń na ekranie. 
Układ scalony kodu czasowego VITC pochodzi z innego laboratorium 
Philipsa. Własnym produktem firmy jest także pozostała elektronika 
służąca do przetwarzania sygnału wizyjnego. Natomiast mechanizmy 
napędowe są w dalszym ciągu kupowane w japońskiej firmie Matsus- 
hita. Zresztą cała produkcja kamwidów ulokowana jest w fabryce 
Philipsa w Japonii, która sąsiaduje z jego japońską filią znaną 
w śwłecie pod marka Marantz. 


Na wszystkich częściach blankietu należy 
wpisać czytelnie atramentem, długopisem 
lub pismem maszynowym imię i nazwisko 
wpłacającego i jego adres. 


Wiesław Marciniak 


niewatpliwie sukces. Astra jest satelitą, na którego w Euro- 

pie wycelowana jest większość anten. Jednakże reklama 
wokół zastosowania do tego celu parabol o bardzo małej średnicy jaką 
rozwinal handel, wydala się towarzystwu SES, właścicielowi Astry 
niebezpieczna. Zbyt często odbiór za pomocą zby! małych anten 
prowadzi do obrazu o niedostatecznej jakości. Aby temu zapobiec, 
zwłaszcza w obliczu zwiększenia liczby satelitów Astra na orbicie do 3, 
SES przeprowadziła testy znajdujących się na rynku zestawów TV-SAT 
przeznaczonych do współpracy z Astrą. Po prostu zweryfikowano, czy 
znaczek na tych urządzeniach „Compatible with Astra” użyto prawid- 
łowo. W wyniku przeprowadzenia testów stwierdzono, że wszystkie 
zbadane 24 modele działają poprawnie i dają dobry odbiór, jeśli tylko, 
nawet w najbardziej dogodnym do odbioru sygnału miejscu, średnica 
anteny jest nie mniejsza niż 55— 60 cm. 


P4 7aNSKIE OKO koNIA TuCZY. Organizatorzy telewizji 
ń satelitarnej za pomocą satelitów średniej mocy odnieśli 


Cena na odwrocie ważna do 31 marca 1991 r. 
Niniejszym zamawiam prenumeratę miesięcz- 
nika SAT-Audio-Video na Il kwartał 1991 r 
z dostawą na adres podany na odwrocie. 


podpis 


PRENUMERATĘ miesięcznika prowadzi SAT-AUDIO-VIDEO a nie RUCH!!! 


Bank nie odpowiada za treść korespondencji 
pochodzącej od osób trzecich. 
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Za skutki wynikłe z mylnego wypełnienia 
blankietu ponośi odpowiedzialność wyłącznie 
wpłacający. 


SAT-Audio-Video 2/1991 


/ 


MIERNICTWO 


Oscylogram na ekranie monitora 


Jedyny w swoim rodzaju przyrząd do kontroli kolo- 
rowego sygnału telewizyjnego, oszczędny, bo wyko- 
rzystujący studyjne monitory kolorowe. Stabilny, z 
układami podstawy czasu stabilizowanymi kwarcem. 
Dokładny, umożliwiający obserwację sygnału na ek- 
ranach o dużej powierzchni, a w przypadku sygna- 
łów COMPONENT — bezpośrednie porównanie 
trzech sygnałów. 


Videoskop typu HVI 204 może pełnić funkcję zarówno oscyloskopu 
jak i wektorskopu. Videoskop nie ma lampy oscylograficznej, a 
tylko wytwarza na swoim wyjściu sygnał wizyjny odpowiadający 
obrazowi oscylogramu lub wykresu wektorowego. Sygnał ten dop- 
rowadza się do dowolnego monitora kolorowego. Videoskop 
umożliwia obserwację sygnałów „component”, jak i sygnałów za- 
kodowanych. Sygnały składowe tzn. Y, R-Y, B-Y można oglądać 
jednocześnie na ekranie monitora — ustawione obok siebie lub 
nałożone na siebie. Dla łatwiejszego odróżnienia każdy sygnał 
wyświetlany jest w innym kolorze: sygnał R-Y w kolorze czerwo- 
nym, B-Y — w niebieskim, Y — w białym. Każdy z sygnałów mo- 
że też być oglądany pojedynczo. Dla ułatwienia kontroli sygnałów 
obrazowanie oscylogramów następuje na tle podziałki złożonej z 
10 żółtych linii poziomych znajdujących się w odstępach co 100 
MV. Linia na poziomie wygaszania ma podziałkę dla podstawy 
czasu, w której najmniejsza odległość odpowiada 1,0 us/dz, 5,0 
hs/du, 10 us/dz ewentualnie 15 us/dz, w zależności od położenia 
przełącznika podstawy czasu 

W przyrządzie przewidziano trzy rodzaje obserwacji 

— oscylogram na pełnym ekranie 

— wykres wektorowy na pełnym ekranie 

— dwa małe obrazki (oscylogram i wykres wektorowy) na tle 
obrazu, umieszczone w górnej lub dolnej części ekranu, Umożli- 
wia to jednoczesną obserwację obrazu i odpowiadającego mu 
sygnału. 

Przy wykresie wektorowym, w kolorze zielonym zaznaczone są 
granice tolerancji w postaci kwadratów dla poszczególnych wek- 
torów. Dla amplitudy pole tolerancji wynosi +5% a dla fazy +3" 


„Opis działania przyrządu 


Przyrząd działa na zasadzie przetwornika z cytrowym wybiera- 
niem, w reaultacie czego otrzymuje się przebiegi takie same, jak 
w urządzeniu analogowym, ale z dokładnością określoną kwarcem 
i z nałożoną elektronicznie generowaną podziałką. Przyrząd za- 
wiera pamięć obrazu o pojemności 256x256 pikseli, która jest za- 
pisywana w taki sam sposób, w jaki w lampie oscyloskopowej po- 
budzany jest Iuminofor ekranu. Napięcia odchylające są tu zastą- 
pione cyirowymi adresami. | tak adresy zapisu w kierunku piono- 
wym określa amplituda wizyjnego sygnału wejściowego, a adresy 
zapisu w kierunku poziomym — podstawa czasu oscyloskopu. Za- 
sadę działania przyrządu pokazano na rys. 1. 


Videokoskop typu HVI 204 
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Rys. 1. Zasada działania videoskopu typu HVI 204 


W celu pokazania zbocza impulsu o czasie narastania 100 ns i 
pełnej amplitudzie, przetwornik a/c powinien pobrać na tym od- 
cinku 256 próbek, co odpowiada częstotliwości próbkowania 2,56 
GHz. Biorąc pod uwagę, że pomiarowe sygnały telewizyjne są po- 
wtarzane z częstotliwością linii, można przesunąć punkt próbko- 
wania o 1/312 bitu dla każdej linii w całym polu co spowoduje po- 
mnożenie rzeczywistej częstotliwości próbkowania 312 razy. W re- 
zultacie, przy paśmie videoskopu równym 10 MHz można otrzy- 
mać efektywną częstotliwość próbkowania równą 3,12 GHz. 

Tryb wyświetlania obrazu wektorowego uzyskuje się w ten sam 
sposób, jak opisano powyżej, ale adresy uzyskuje się z sygnałów 
różnicowych R-Y i B-Y, które są próbkowane przemiennie, opóź- 
nionym sygnałem, dla uzyskania zgodnych sygnałów wyjścio- 
wych. 

Podany opis dotyczy wyświetlania przebiegu na pełnym ekranie 
Przy wyświetlaniu jednoczesnym oscylogramu i wykresu wektoro- 
wego w postaci małych obrazków, wpisuje się je na oglądany na 
ekranie obraz. Aby można było stosować tylko jeden przetwornik 
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a/ć, próbki sygnałów wektorów są przeplatane z próbkami sygna- 
łu wizyjnego za pomocą szybkiego przełącznika. Próbki są prze- 
suwane w czasie linia po linii, aby nie tworzyły się szkodliwe 
wzory. 

Odczyt z pamięci przeprowadzany jest synchronicznie z częstotli- 
wością obrazu, w który sygnał jest wpisywany. Aby zachować du- 
żą szybkość wpisywania i odczytywania, zastosowano dwie pa- 
mięci: jedną do zapisu a drugą do odczytu, ze zmianą funkcji z 
częstotliwością pola. Przez sterowanie kasowania pamięci możli- 
wa jest regulacja poświaty wyświetlania. Kasowanie po każdym 
odczycie umożliwia uzyskanie poświaty 20 ms, która zapewnia, w 
wyniku sumowania, ciągłość wyświetlania. Jeżeli cały zapis jest 
nieprawidłowy, zostaje zamrożony ostatni przebieg. 

Sygnał odczytany z pamięci zostaje przetworzony w postać analo- 
gową, a następnie do tego sygnału zostaje dodana podziałka. Mo- 
że to być jedna z czterech różnych podziałek przechowywanych w 
pamięci EPROM 256k 

Vodeoskop typu HVI 204 zbudowany jest w postaci panela 19" o 


ZMIANA DYREKTORA GENERALNEGO W KONCERNIE 
PHILIPS. Do niedawna funkcję tę pełnił w Eindhoven 
Cornelius van der Klugt. Otrzymał on nominację w 1986 r. 
i miał przejść na emeryturę w. 1991 r. w wieku 66 lat. 
Przeprowadzona przez niego reorganizacja doprowadziła do bardzo 
dobrych wyników finansowych w 1989 r. Mianowicie obroty firmy 
osiągnęły 57 mld guldenów, zaś czysty zysk — 1,37 mld guldenów. 
Dostosowując organizację koncernu do współczesnych warunków van 
der Klugt zredukował liczbę wytwórni z 421 do 346, zaś dzięki 
automatyzacji oraz przeniesieniu produkcji do krajów o niskiej płacy 


wysokości 1U, w którym znajdują się cztery płytki drukowane mie- 
szczące układy analogowe z przetwornikiem a/c, pamięć, układu 
logiki i zasilacz. 

Zaletami videoskopu typu HVI 204 są małe rozmiary przyrządu 
związane z brakiem lampy oscyloskopowej i towarzyszących jej 
układów, wygodna obserwacja oscylogramów na dużym ekranie 
monitora oraz duża stabilność oglądanego obrazu ze względu na 
zastosowanie układów cyfrowych sterowanych zegarem uzyska- 
nym z generatora sterowanego kwarcem. Nie występują tu typo- 
we dla układów oscyloskopowych takie wady jak mała stabilność 
kalibracji, zmiany ostrości i astygmatyzmu, mała jaskrawość itp. 
Zalety wynikające z zastosowania pamięci cyfrowej są takie same 
jak w oscyloskopie cyfrowym, tzn. duża dokładność, możliwość 
zapamiętywania i zamrażania sygnałów w pamięci itp. Dodatkową 
atrakcją tego przyrządu jest, w porównaniu do konwencjonalnego 
oscyloskopu, niższa cena. 


Bohdan Zimiński 


doprowadził do wzrostu wydajności, dzięki czemu koncern mógł 
zmniejszyć liczbę pracowników z 345 tys. osób dę 305 tys. Zmiany te 
okazały się jednak niedostateczne gdyż — mino optymistycznych 
zapowiedzi van der Klugta — zysk za okres pierwszego kwartału 
1990 r. w koncernie Philipsa nagle zmniejszył się do 6 min guldenów. 
W konsekwencji cena akcji Philipsa spadła z 34 DM na 27 DM. Aby 
podreperować prestiż firmy i odzyskać zaufanie akcjonariuszy, van 
der Klug! został zwolniony a jego miejsce zajął dotychczasowy szel 
działu elektroniki konsumpcyjnej w koncernie Jan D. Timmer. 


W następnym numerze 


© Astra 1B na orbicie. Kolejny satelita za pomocą, którego będzie 
można przy użyciu tej samej anteny co dla Astra 1 odbierać dal- 
szych 16 programów. Charakterystyka urządzenia i wykresy pokry- 
cia Europy promieniowaniem 


© Zestawy Astry. Charakterystyka i ceny ponad 60 zestawów do 
odbioru Astry. 

© Wszystko o DAT. Początek cyklu poświęconego magnetofonowi 
cyfrowemu. 


© Dolby S. Analiza nowego układu do redukcji szumów rodem ze 
słynnego laboratorium Dolby'ego. 


© Cytrowe przetwarzanie obrazu. Możliwość zastosowania prze- 
tworników obrazu w przemyśle, badaniach i życiu codziennym 

© AV-Hobby. Woltomierz cyfrowy do samodzielnego złożenia jako 
wyposażenie warsztatu. 

© Cyfrowe urządzenia foniczne i wizyjne na wystawie Profesional 
Media '90. 

© Miernictwo. Automatyczny kolorymetr. 

© instalacja anteny z zawieszeniem azymut — elewacja. Dałszy. 
ciąg praktycznych wskazówek. 

© Tranzystory. Katalog odpowiedników ciąg dalszy 

© Radio w samochodzie. Korespondencja z Ameryki. 
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Projektor telewizyjny SHARP XV-100ZM 


Nowe zastosowanie ciekłych kryształów 


Urządzenia do produkcji obrazu telewizyj- 
nego, zwane telewizorami projekcyjnymi 
lub wideoskopami są dostępne na rynku 
od wielu lat, Wykorzystuje się w nich trzy 
oddzielne kineskopy o dużej jasności, któ- 
re produkują składowe obrazu o kolorze 
czerwonym, zielonym i niebieskim (RGB) 
Trzy niezależne obiektywy projekcyjne wy- 
twarzają na ekranie obraz telewizyjny o 
przekątnej sięgającej kilku metrów. Wideo- 
skopy mają jednak kilka istotnych wad 
'Najpoważniejszą jest niezadowalająca jas 
ność i kontrast obrazu przy większych for 
matach ekranu. Ze względu na stosowanie 
kilku układów optycznych występują po- 
nadto trudności z odpowiednią regulacją 
obiektywów, tak aby obrazy RGB idealnie 
się pokrywały. Dodatkowym, choć często 
pomijanym w prospektach reklamowych 
mankamentem jest stosunkowo wysoki po- 
ziom promieniowania rentgenowskiego 
które powstaje w kineskopach o dużej jas- 
ności. Budowane są też wideoskopy z 
sześcioma obiektywami, ale za lepszą jas- 
ność trzeba płacić wyższą cenę, a urzą- 
dzenie jest ciężkie i ma spore rozmiary 

Nowy projektor SHARP XV-100ZM (rys. 1) 


Rys. 2. A — Element TFT LCD o przekątnej 3 cale i o rozdzielności 100980 punktów użytych w pro- 
jektorze SHARP XV-100ZM. B — powiększony fragment aktywnej matrycy adresującej wykonanej 


technologi 
myślą o projektorze telewizyjnym 


dzielczość 302940 punktów. Barwy RGB są 
uzyskiwane za pomocą kolorowego stru- 
mienia światła podświetlającego ekrany 
LCD. 

W projektorze SHARP XV-100ZM użyto 
specjalnie do tego celu skonstruowanej 
lampy halogenowej (rys. 2c). Ma on moc 
równą tylko 150 W, lecz daje bardzo jasny 
i nieomal biały strumień światła (tempera- 
tura równoważna 9000 K). Ekrany LCD są 
zabezpieczone przed przegrzaniem przez 


Rys. 1. Wnętrze projektora SHARP XV-100ZM. Liniami o kolorze czerwonym, zielonym i niebieskim 


zaznaczono bieg promieni światla 


wykorzystuje zamiast lamp CRT trzy ekra- ł 


ny ciekłokrystaliczne TFT LCD (ang. thin 
film transistors — liquid crystal display) o 
przekątnej 3 cale. Dzięki technice cienko- 
warstwowej są one przezroczyste i-speł- 
niają podobną rolę jak slajdy w zwykłym 
rzutniku (patrz AV nr 1/90, s. 15). Każdy z 
trzech ekranów wytwarza obraz monochro- 
matyczny odpowiadający składowym RGB 
obrazu kolorowego. Rozdzielczość ekra- 
nów jest równa 100980 punktów, zaś obraz 
złożony z trzech składowych RGB ma roz- 


filtr podczerwieni i system wentylacji. Stru- 
mienie światła RGB są otrzymywane z 
wiązki białego światła halogenowego za 
pomocą dwóch luster-filtrów. Pierwsze z 
nich przepuszcza światło zielone i niebie- 
skie. zaś odbija światło czerwone. Kolejne 
lustro odbija światło niebieskie, zaś prze- 
puszcza światło zielone. 

Po przejściu przez ekrany LCD, wiązki 
RGB są łączone we wspólną wiązkę świat- 
ła, która jest następnie doprowadzona do 
obiektywu projektora. Dzięki temu odpada 


TFT. C — lampa halogenowa z refiektorem zaprojektowana w firmie SHARP specjalnie z 


Rys. 3. Stosunkowo niewielki ciężar | wygodny uchwyt uła- 


wiają transport projektora 


problem 


trzech 
obiektywów, a całe urządzenie jest mniej- 
sze i lżejsze od telewizora projekcyjnego z 
lampami GRT. Specjalny uchwyt ułatwia 
transport projektora, który waży 14 kg (rys. 
3) 

Zaletą urządzenia jest możliwość zmiany 


regulacji niezależnych 


w dużym zakresie wielkości obrazu bez 
potrzeby przesuwania projektora w stosun- 
ku do ekranu. Jest to możliwe dzięki 
obiektywowi 0 zmiennej ogniskowej 
(= 145-265 mm). Z odległości równej 2 m 
można uzyskać obraz o przekątnej 50 
100 cm. zaś z odległości równej 4,6 m 
przekątna obrazu może być regulowana w 
zakresie 125 250 cm. Dzięki wbudowa- 
nym lustrom odwracającym obraz można 
także stosować projekcję od tyłu ekranu 
Projektor SHARP XV-100ZM pracuje w 
standardach PAL/SECAM i akceptuje syg- 
nał z różnych urządzeń, np. z kamwidu 
magnetowidu, komputera lub odtwarzacza 
wideodysków. Urządzenie jest niestety 
dość drogie, kosztuje bowiem około 3,5 
tys. dolarów. (rp) 


© radiomagnetofony © wit 
radioodtwarza 


e walkmany 


Brabórk jest 


Sprzedaż detaliczna w sieci sklepów firmowych: 


WARSZAWA ul. Bełska 6 RADOM ul. Kotarbińskiego 2a 
SZCZECIN ul. Wyszyńskiego 25 TARNOBRZEG ul. Kopernika 9a 
KWIDZYŃ , ul. Nowotki 1 TORUŃ ul. Sukiennicza 6 


Autoryzowany serwis w 22 miastach. 
W Warszawie Servis Centralny — ul. Żuławskiego 4/6, tel. 48-18-33, 


PHILIPS | 


